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Canton GLS-50 


34x 34x 34 cm Ruimtegebrek is een probleem waar velen mee 


worstelen. Je wilt een goede luidspreker. Maar 
hoe raak je ze kwijt? 

De Canton GLS-50 subwoofer met de minuscule 
satellietjes GL-210 rekenen met dit probleem af! 
Vrijwel probleemloos te plaatsen. Het geluids- 
beeld is dermate realistisch, dat je het zelf 
gehoord moet hebben, wil je het geloven. 


En de prijs? Valt reusachtig mee! 
Canton GLS 50 + GL 210: 


JE ZIET ZE NIET 


MAAR HOOR | ZE WEL! 


Documentatie en dealerlijst sturen we graag toe. 


Postbus 4 
1393 ZG Muiden 
Tel. 02942 -19 51 


g voor je boeken 
r op de piano of tussen 


de planten op de vensterbank. 





Knip uit, en houdt deze afbeeldin 





plank, aan de muu 








Canton GL-210 
12 x 19x 10,5 cm 
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over in RB gepubliceerde schema's: 
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17.00 uur op tel. nr. 02159-31851. 


Abonnementen 
Abonnementsprijs voor 42 num- 
mers per vol kalenderjaar is f 43,00 
in Nederland en 900 F in België. 
Voor een abonnement, dat in de loop 
van het jaar wordt opgegeven, geldt 
een naar rato lager tarief. Abonne- 
menten worden aan het eìnd van ic- 
der kalenderjaar automatisch ver- 
tengd, tenzij utterlijk 30 september 
bericht van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uit- 
sluitend door middel van de toege- 

zonden accept-girokaart. 

Teneinde vertraging in de afwikke- 
ling van correspondentie over abon- 
nementszaken te voorkomen verzoe- 
ken wij u vriendelijk in brieven 
en telefoongesprekken steeds uw 
abonneenummer te vermelden. Dit 
nummer is afgedrukt op de adres- 
wikkel van het blad. 


Advertenties 
Tarieven worden op aanvraag ver- 
strekt door de advertenticafdeling: 
D. Smaalders 


M. Atandt. 


De Muiderkring BV in België 
Uitgeverij De Muiderkring wordt in 
Belgie vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluwer's Internationale 

Uitgeversonderneming NV, 
Somersstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 

Tel, 03/2312900 (2 lijnen), 
Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96. 





Q 


j 


Het geheel of gedeeltelijk overne- 
men van de inhoud van RB zonder 
toestemming is verboden. Gepubli- 
ceerde schakelingen, e.d. kunnen 
door een Nederlands octrooi zijn be- 
schermd, in welk geval de octrooi- 
wet alleen toepassing voor persoon- 
lijk gebruik toestaat. Voor de gevol- 
gen van onverhoopte fouten in teke- 
ningenenbouwbeschrijvingen wordt 
geen aansprakelijkheid aanvaard. 


verschijnt maandelijks 
november 1983 
52ste jaargang/nr. 11 


Omslagfoto 

Met behulp van stappenmotoren 
kan digitale informatie recht- 
streeks worden omgezet in me- 
chanische beweging. 

(Foto: Philips) 
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Radarontwikkeling vóór de Tweede Wereld- 431 
oorlog in Nederland 


In ons land hebben interessante ontwikkelingen op radargebied plaatsgevonden, die tot 
dusver slechts aan weinigen bekend waren. De artikelenreeks, die in dit nummer wordt 
eopend, brengt daar verandering in. 


Zweten. rillen? Wacht niet af, maar bouw 435 
zelf een huiskamerthermometer 


Klassieke thermometers zijn moeilijk afleesbaar; de digitale versie ervan is nogal aan de 
prijzige kant. Aan de hand van dit bouwontwerp verschaft u zich een zeer bruikbaar 
instrument voor weinig geld. 


IC’tjes. Resetgenerator 437 
Een praktische schakeling met de TL7702. 
Kenwood R-2000. Een bijna ideale kortegolfontvanger 439 


De R-1000 had aantrekkelijke eigenschappen, maar ook enkele beperkingen. Aan dat 


laatste is duidelijk aandacht besteed bij het ontwerpen van de opvolger, de R-2000. 
Karakteristiekschrijver 443 


Met het hulpinstrument waarvan we hier het ontwerp geven, kunt u op uw scoop de 
karakteristieken van transistoren, FET's, dioden enz. zichtbaar maken. 


Voor u gelezen 446 
Actieve filters zelf ontwerpen 447 


Werken met actieve filters is een vrij gecompliceerde zaak, waarin dit artikel inzicht tracht 
e geven. 




















Frequentiewijzer 452 
Eenvoudig inbraakalarm 453 


Alarmschakelingen blijven in trek. 


Audionieuws van Philips 454 
Gitaar-combo-versterker. Deel 3 455 
Industrieel nieuws 459 
Funkausstellung 1983 461 
Computer Bulletin 

Draagbare computer TRS-80 model 100 . 463 


Een nieuw model met een uitlezing van 8 regels à 40 karakters en een volwaardig 
toetsenbord met 16 functietoetsen. 


ACIA 6850. Seriële in- en uitvoer. Deel 3 468 


PIA-buffer, tegen vergissingen bestand 470 
Om randapparaten op een gebruikers-PIA aan te sluiten is een buffer noodzakelijk. 














PROM-programmer PKW-3000 412 
Beginnerservaringen II 413 


Het cerste zelfgemaakte Pascal-programmac i LANA TA EE 
Geac Computers 474 


Volgende maandin f8 onder meer 


4'/z-decade metertje — Breinbreker — Automatische NiCd-lader — ZX81 dimentioneert uw 
basreflex ~ BBC-microcomputer — Tiny Basie voor de Robby. 








de SEIKOSHA GP-100a 


Een ongelooflijke goede printer voor een ongelooflijke prijs 





CENTRONICS EN RS 232 


interface voor de ZX-81 





Centronics parallel interface f 149,- 


RS-232interface f 249,- 
ook te gebruiken met gp-250. 
in combinatie met 
Seikosha gp-100A 
te gebruiken 
Binnenkort PARALLEL 
interface en RS-232 
leverbaar voor 


de 
SPECTRUM 
1mohm en 40pf 


10mohm en 25pf 


Geheel compleet met 2 meetprobes 10 mc. 


DIGITALE UNIVERSELE 
THERMOMETER 
TYPE: 562 


Handige mini-temperatuurmeter, bezit 
een temperatuurvoeler voor diverse 
doeleinden, zoals laboratorium, 
scholen en huishoudelijke doeleinden. 
Technische gegevens: 
Temperatuurbereik: —50°C tot +120°C 
Nauwkeurigheid: 1% 
Oplossend vermogen: 0,1°C 
Voeding: 9 volt batterij 79 
Afmetingen: 120x60x22 f fan 


Bandbreedte 0-10 mhc 
AFMETINGEN: 

100x 190x300 mm 
Ingangsweerstand en capaciteit: 













Gd 
eA 






Specificaties: 

papierbreedte instelbaar tot 10 inch 
printsnelheid: 30 karakters p/sec (180 x7 dots/sec) 
Maximale printbreedte: 80 karakters (480 dots) 
Karakter code: 8 bit asci code 

Afmetingen: 234x420x136 mm 

Gewicht: 4,5 kg 

Interface: parallel interface 


OOK LEVERBAAR SEIKOSHA GP-250 en GP-700 
(kleuren printer) 


+ + + + + + ot 


PORTABEL UNIVERSELE — 
3 OSCILLOSCOOP _ 


En TYPE C1- 04 
et 4 voor een Ky 











| 


stuntprijs! 





Losse opplakletters | 
en cijfers voor alle | 
functietoetsen van de | 











Sinclair ZX-81 en 

ZX-Spectrum. i 

Voorzie uw eigengemaakte | f 
toetsenbord nu met | 
19,95 


f 549,- 


echte embiemen 


SCHWILLE Digitale 
thermometer 


Compleet ea ae 
gebouwd in Geo 
stevige kast, die j 










eenvoudig open te /” 
klappen is, waar- /a 
na de schitte- 
rende uitlezing Mass 
te zien is. En 


Zeer prettig geprijsde digitale 
thermometer met 1 voeler en 
zeer geschikt om in te bouwen. 
De kabellengte van de voeler | 


is 60 cm. 


Technische gegevens: 
Meetbereik —50°C tot + 175°C. 
Oplossend vermogen: 0,1°C 
Nauwkeurigheid: 1% 
Afmetingen: 65x65x25 mm“ 
Voorfront: 28x67 mm 
Voeding: 9 volt 


met 2 voelers f 89 + 
(omschakelbaar f 129,-) I 


* Meetbereik 
-50 - +175°C 


S * Batterijvoeding 
YV 9 Volt 
eegeleverd] | 
* Oplossend vermogen: 0.1°C 
* Nauwkeurigheid: 1% + 2 Digits | 
* Bedrijfsduur: 250 uur 
* Afmetingen: 30 x 75 x 130 199 


l 





WERELDONTVANGER MET FM STEREO 


Schitterende compacte wereldontvanger met hoge gevoeligheid met: 
— Langegolf 150-280 kHz — Middengolf 530-1600 kHz — Kortegolf: 

SW 1 5.8-6.2 MHz 46 mtr. 

SW 2 7.05-7.5 MHz 41 mtr. 

SW 3 9.50-9.9 MHz 31 mtr. 

SW4 11.65-12.05 MHz 25 mtr. 

SW5 15.10-15.60 MHz 19 mtr 


SW6 17.60-17.95 MHz 16 mtr. STUNTPRIJS 


ohne a F 169,— 
LICHT \ PROBLEMEN MET DE 
SYNTHESIZER LANGE ’LOAD'TIJDEN 
CASSETTE VAN DE 2X/81? 
REDE PH 6040/1 


_ZK-61 EN 
LX-SPECTRUM 











Wij heffen die op... 


Q-SAVE zorgt ervoor dat uw 
programma's van zowel 16 als 64K 
zeer snel geladen kunnen worden. 
Ook het saven gaat nu eindelijk 
zonder problemen. Als 
voorbeeld: 16K programma’s 
duren normaal gesproken ca. 
6 minuten, Q-save zorgt 
ervoor dat de ,,LOAD" tijd 
gereduceerd wordt tot 26 
seconden. Wordt 


MET EEN ONVOORSTE LBAAR geteverd compleet met 


software en filterunit 


AANTAL MOGELIJKHEDEN: met ingebouwde 


versterker en 


|i. a. f . s handleiding met de 
‚Slim line uitgevoerde cassette- e lichtdimmer tot 5100 watt benodigde 


| recorder die probieemloos LOAD/ : : aansluitkabels. 
SAVED. Geheel compleet met de e met ingebouwd lichtorgel 

originele aansluitingen. Geschiktvoor \@ met ingebouwd looplicht 

batterijen en 220 Volt garer o EE è ingebouwde regelaar voor de snelheid 

@ max. 1700 watt per kanaal 


geleverd met oortelefoon. 
f 99,- 700 f 99,- 
“2X81 CONNECTOR f 1250  \° “09%n9 ingebouwd f 445,-\ 


met teller 
| PROGRAMMEERBARE ZON X-81 
IN erna INTERFACE GELUIDSGENERATOR voor de ZX-81 
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voor slechts 


VOOR ZX 81 en SPECTRUM Haal nu echt alles uit uw ZX-81 en maak uw 


spellen nu nog aantrekkelijker dan ze al waren. 
De ZON X-81 GELUIDSGENERATOR geeft alle 
tonen weer die u maar kan bedenken; auto's die 
voorbijrijden, geweerschoten, ontploffingen, 
lasers, muziek, helicoptergeluiden etc.... De 
ZON X-81 kan zonder meer op de SINCLAIR 
ZX-81 aangesioten worden u heeft niets extra's 
nodig, geen voeding, geen batterijen. 
Bovendien heeft de ZON X-81 een 
volumeregeling op de voorzijde, en een 
doorkoppeling op de achterzijde voor verdere 
uitbreidingen. 


fet unieke van deze interface boven die van andere 
joystick interfaces is dat deze interface geschikt is 
voor alle software. De joystick interface is 
programmeerbaar voor elke toets die standaard 
gebruikt wordt voor alle spelien. 
De joystick interface is geschikt voor de aansluiting 
van 2 ore De joystick interface wordt compleet 
geleverd met.. 
Demo cassette _ f 1 49 = 


handleiding 














10 verwijzingskaarten Joysticks v.a. f 49,- 


zwartjanstraat 38—3035AT rotterdamn. 
postbus 1595-3000BN rotterdam 


tetefoon (010) 664038 - giro 124676 zendingen door geheel Nedertand en Belgie 
(prijswijzigingen voorbehouden) 
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SOLDEERGEREEDSCHAP 
EN ACCESSOIRES 


Wij leveren U een uitgebreid programma soldeergereedschap en 
accessoires tegen ongekend lage prijzen. De temperatuur geregelde 
soldeerstations, met analoge of digitale indicatie, zijn continu 
regelbaar van 1000C - 5000C, hebben een lage tip lekspanning en 
een vernuftig ontworpen triac regelcircuit. 


Modet AS 8050 
30 W taldeesbour Ht. 23,30 Model RS 8050 
Model 628 
















Tinzuager Hil. 20.20 

L 
Mode! 928 dl 
Tanzunger mel pompe. SOW HI. 38 00 





Model 330 

Soldeer boul met variabel vermogen (15 - JOW) Nfl 58,00 

Modsi BOO 

Solide soldeer boutsteun (1 ke.) Hf) 78.00 ~ 
Model B83 


Sole soldeerbouusteun mel regelbay vermogen 
en analoge temper atuutindscatie (geschikt voos 
elk, type soldeerbout) HI 67,00 


Model 233 MKII 
Temperatuur geregeld toldeerstation in kunagi 
behuizing met analoge temperatuur mdeptie Hil. 209.00 





Leverbaar via onderstaande winkels 
Alkmaar Electron, Amstelveen Radio von Dijken, Amsterdam Anan Electronics, 
Beeds Rade Beurs, Cuyk Rutten, Delft Gorn Elektronika, Delft HEC, Den Bosch - Ben v Dijk, 
Den Haag Ruch Elektronika, Den Haag Ruyienbeck Elektran:ka, Den Haag Sivul en Bruin, 
Oosdrecht Radio Beurs Louie: BY, Ede Eilander Eiekiconka, Eindhoven de Boer Elektronika, 
Geleen Boren BV. Gouda Oigwrop Electionns, Gouda Aad-o Shack, 


Model 220 MKI) Heerhugowaard Witter Assernblung, Hilversum Hen G Specialist, 
Temperatuur geregeld metalen voldeerstatson met Hoopis Hobby Centrum Aadio Oudeland Leiden A., de Grogt Eicktrromka, Nijmegen Radio Technwa, 
dwie vitlering. Hfl. 450,00 Oosterhout Peeters Elektronika, Ors Elektron, Purmerend Daslmeyer Elcktonka. 





RAosrmand Populx Electron, Rotterdam Boogerd Elektconka, Rotterdam OCS, 

Rotterdam OIL Efektromka, Rotterdam Eira, Tilburg Radio Beurs, Utrecht Centrum BV 
Veerandad Elektronika Hobby. Venlo v. Rens Elcctromes, Vlaardingen Radrohuis v.d. Band, 
Wegenmgen Maieman Elekiconka, Weeet - Electronic Equipment, Zoetermeer Elgra Micromind 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


RLAASING ELECTRONICS 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - P1300; TELEX 54598 





Prijzen ren mel. BTW. 








Prijs model EXP500: 


f 1860,- 
excl. BTW {parallel 
del) 





(a= 
su ven peer, 
absolute top-kwaliteit 


in daisy wheel printers 


De SILVER REED EXP-serie daisy wheel printers zijn speciaal ontwikkeld 
om in de meest veeleisende toepassingen te worden gebruikt. 

Door de uitstekende kwaliteit wordt in samenwerking met tekstverwer- 
kingsprogramma’s een uitzonderlijk goede fetter kwaliteit verkregen, 
waarbij de uitgekiende ROM-software zeer veel mogelijkheden biedt. 
Belangrijkste pluspunten: 

* uitsiexende priys-prestalie verhouding * beschikbaarheid van externe speciale 


* 3 modellen leverbaar. EXP500. interfaces voor VIC, CBM, etc. 
550 en 770 « logic seeking ol unidiectioneel printen 
* printsnelheid EXPSO0: 15 kar „sec * Stjtvolle vormgeving. 
w printsnelheid EXP550 17 kar «Sec. iaag geluidsniveau (65 dB) 
x printsnelheid EXP770: 31 kar./sec. & (aag stoorniveau (MTBF 2700 uur) 
* 10, 12 en 15 pitch en proportioneel * grafische mode aanwezig 
printen * single, muitistrike en correctable 


+ per model standaard paralial of serieel inktlint cassette. 


posibus 25. 


fi > 
tn 5473 ZG Heeswijk-Dinther. Holland 
I y anil aX tel 04139-2901. lelez 50175 
a, facsimile 04139-1009 (aut) INFORMATIE: STICHTING MUSICOM 
3620AB BREUKELEN 
a 
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par 





A 


ee ee 


@ Inkl. 12 m coax kabel. 





OE aN os was eames 9 
AUTO ALARM Zz 07 


99 





specialist inelektronika 


2 Primeurs vandemaand! 


@HITACHI gint 
AAN ard 5 PEF ana 























a Een 2 kanaals 20 
MHz oscilloscope 
met trigger 


Er 
> 






delay! 
V 212 2kanaals20MHzoscillascope (| vertikaal: gevoeligheid: 2 mV/div. Stunt 
Vertikaal: evoeligheid: 1 mV/div. 3 JAAR bandbreedte: 20 MHz, TT 
angoreedte: 20, GARANTIE ng spanning 800 Vona 
ia spanning: 500 V max. Horizontaal: gevoeligheid: 2 mV/div. 
Horizontaal: _ingangsimpedantie: 1 MOhm. ng, inipedantie aC 
Se hi ste states div. Tijdbasis: systeem: trigger sweep _ 
Calibrator: 1 KHz blokgolf Delayed tijd: sb geug a Se OSU, 
(0,5 V) Calibratie: 1 KHz blokgolf 
WORDT GELEVERD INKL. (0,5 V) 
2 MEETPROBE'S voor een j 


zeer scherpe prijs! WORDT GELEVERD INKL. 2 MEETPROBE'S = 








EA ET I § 1 te mp 500hm PS 
SONY ee ce | | beten dreg. 144-146 MHz NIEUW CHWILL 
SONY AN-1 AKTIEVE a En Tr a sw. 12 VAN eee 
KOATEGOLF ANTENNE EN } ù Gain 13508 
| | | poe lengte 3.3m 











| "2x10 ELEMENTS 
| 2 METER KRUIS YAGI 
ë notea verzwakking tot B IKUR CEL RA En re 


Overal makkelijk te plaatsen, |!| 
ook voor binnen. ya " 


e Frequentie van 0,15 tot 
30 MHz 









eimpendantie 50-75 Ohm 
e Voeding 9V 












mn 
i 


TP 562 LCD DIGITALE THERMOMETER 
e van -50°C tot +120°C 

40 a Paci 1% 

` 1IN300schuin3mm | @ voeding 9 V batterij 

Universeel geboord 1,95 IN 201 verzot 090 | @ uitlezing 12,5 mm LCD 19 


5 voor 0.4.: TO 36 - TO 66 - 3 
SOT Gen TO 3 


















mm oo | TP 565 LCD DIGITALE THERMOMETER 
IN50Oschun5mm | @ van -50° tot + 150°C 

1.20) @ nauwkeurigheid 1% 
e 13mm LCD display 


e voeding 9V batterij 
NIEUW! 10 MM LED's, | @ inkl. Teflon sensor l 25 
4 | Rood p.st. 450 TP 568 LCD DISPLAY THERMOMETER 
0.95 | Groen ost 40 $950 | @ van -50otot 500°C 
10 st 


e Eenvoudig te installeren. i 150 Ost. 3950 | @ nauwkeurigheid 1% 
e Met duidelijke installatie tekening. 24-28 polig 250| Geel p.st. 4.50 e voeding 9 V batterij 249 


TAAG cerris | 12% blokje 0.95) 50p 275 10st. 39.50 | @ inkl. Teflon sensor 
ee ʻi © | Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19. 6411 GV Heer- 


len, tel. 045 - 716055. ‘s Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 





IN 501 verzonken — 
1,40 







e Elektronische diefstal en inbraak- 
beveiliging voor de auto. 


lo 
E l i 


€ 
4 5 
L ~ fa 
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E HOBBYKIT CENTRE B 


hoogvermogen DRUKKAMER 


LUIDSPREKER 
type V-264 





uit slagvaste witte ABS kunststof. 
Volkomen waterbestendig. dus spe- 
ciaal geschikt voor sportvelden, ijs- 
banen. zwembaden. schepen en als 
alarmgever op daken enz. enz. 
Groot frekwentiebereik, impedantie 8 
Ohm, hoornopening 203 x 127 mm. 
Uitstekende geluidskwaliteit voor een 
kleine prijs! 


59,50 


(Verz. kst f 6,50 
bij rembours f 9,75) 





MAC-GEE 
eindversterkers 


uitgerust met V-MOS-FET's 


Betrouwbare hoogvermogen mono- 


eindtrappen voor HiFi en PA. Kompl. 
op fors koellichaam. 


TYPE 


TIM 


Slew Rate 
S/N Ratio 


Uitgerust met 


Afmetingen 
PRIJS: 





SINUS-vermogen 
THO vollast 1 kHz. 


Frekwentiebereik 


Ingangsgevoeligheid 0.775V/47kOhm. 


Voedingsspanning 





MG-120 MG-200 

120 Watt 200 Watt 
0.04% 0,04% 

0,003% 0.003% 

Fo... 300kHz Fo...300kHz. 
60V/us 60V/us 

110 dB 110 dB. 
0,775V/47kOhm. 

4xV-MOS-FET 6xV-MOS-FET 
+en-45 VDC en - 60 VDC. 


100x65x180 mm. 100x65x180 mm. 


149, 195, 


(verz. kst f 6.50 bij rembours f 9,75) 


LUIDSPREKER KATALOGUS 





boordevol woofers, squackers. 
tweeters, full-rangespeakers, van U kunt de katalogus bestellen 


een paar Watt tot een paar hon- 
derd Watt, met scheidingstilters, 


door overmaking van f 5.- op 
onze girorekening nr. 3320470 


luidspreker-kits, komplete boxen, t.n.v. Hobbykit Centre 
kasten, aansluitrnateriaal en vele Leeuwarden onder vermelding 


andere toebehoren. 





‘Luidspreker- katalogus 


VISATON RIBBON TWEETER 


type RHT-13 AW 


De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje waarop ragfiine ge- 
leiders werden geetst. Eigenschap- 
pen van de ribbontweeter: 


- extreem lage bewegende massa, 

- uitstekende impulsverwerking, 

- grote spreiding, 

- zeer hoge belastbaarheid, 

- hoogw. strontium ferrietmagneet. 

- ultralineair frekwentieverloop. 

- hoog rendement, 

dus universeel toepasbaar, bijv. „ook 
als super-hoogtoner. 


De ribbon-tweeter is inmiddels tegen- 
darisch. VISATON heeft er een mees- 
terwerkje van gemaakt. Hij is zo 
goed, dat wij u garanderen, dat ver- 
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan- 
zienlijk zal verbeteren. En deze rib- 
bontweeter heeft nog een professio- 
neel uiterlijk ook! 


„aortannas 





re Hie ar ja 
ME ee ae 


Sinus/Muz. verm.. 


v.a. 5000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekw. bereik: 2700...42.000 Hz. 
Afmetingen: 115x115 mm. 
Gatdiameter: 103 mm. 
Inbouwdiepte: 27 mm. 


130/200 Watt 


SENTRY electronic ignition 


uniek 
aanbod! 


Een komplete gebruiksklare thyristor- 
ontsteking. geschikt voor ieder type 
auto en motor met 2 tot 8 cylinders. 
(geen diesel) De voordelen van thy- 
ristor ontsteking kent u wel: 

konstante vonk, ook bij zwakke accu. 
minder slijtage. geen startproblemen 


meer. 






In gegoten aluminium behuizing (110 
x60x35 mm.) Eenvoudige montage. 
De SENTRY wordt in een groot aan- 
tal amerikaanse merken standaard 
ingebouwd. Wij kunnen hem leveren 
voor: 


49,50 5 rembours 1 2.75) 





De PA-4000 mono eindversterker le- 
vert 600 Watt muziekvermogen zo- 
lang u dat wilt. Eén van de- meest 
betrouwbare eindtrappen. Voor een 
optimale koeling zorgt het dubbele 
koelprofiel van bijna 2 kg. waarop 
de 8 eindtrans:storen zijn gemon- 
teerd, terwijl ook de drivers zijn uit- 
gerust met koellichamen, Deze kom- 
plementaire balansversterker is zeer 
bedrijfszeker en kortsluitvast 


NU 2/9- 


ı BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 


NAAM 


FTE 
Í postcone 
|l 


(verz. kosten f 6.50 
bij rembours f 9.75) 


PLAATS 
ARTIKEL 


te ontvangen 





O ik wens onder rembours 






voor ket hele 
harde werk! 





Sinus/Muziekverm 4Ohm. 400/600W. 


Frekwentiebereik 20...25.000 Hz 
Uitg impedantie 4-16 Ohm. 
Ing impedantie ca. 75 kOhm 
THD 0.1% 
TIM 0.1% 
Ingangsspanning max. 1,5 Veff 
Ruststroom 200 mA. 
Stroomverbruik max 7 Amp. 


Voedingsspanning max +en -75 VDC. 


Dynamiek 100 dB. 
Afmetingen 250x150x90 mm. 
Gewicht 2 kg. 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 Postbus 555 
6901 BJ Leeuwarden (Hoilana) 
Tel 058-121868 Giro nr 3320470 

















O ik sluit betaalkaart. be- 
taal-ot eurocheque bij 


LEVERING BELGIE UITSLUITEND BIJ VOORUITBETALING, 


Verz. kst f 6,50 
Bij rembours f 8,50 


67,50 


nnn nn eee ee eee 
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HOBBYKIT CENTRE IE 


FR-30 





"EN had Pas 
BS 3 hee N an 


Een robuuste en gustig geprijsde 
speaker voor ‘live’ pop-. soul- en 
beatmuziek. Het grotefrekwentiebe- 
reik en het hoge rendement maken 
deze speaker universeel inzetbaar 
Uitgevoerd met hoogtoonkégel, een 
blauwe showmembraan en grijze 
dome. 


mer we EEE 
u 


r, A ys se N a g eee ale aan 


boordevol woofers, squackers, 


breedband 


gitaar-en orkest 
luidspreker van 
Piekvermogen 240 Watt. 
Muziekvermogen 120 Watt. 
Sinusvermogen 60 Watt 
Impedantie 8 Ohm. 
Frekwentiebereik 40-15000 Hz. 
Geluidsdruk 97 dB. 
Reson. frekwentie 78 Hz 
Afmetingen & 302 mm. 
Gewicht 3 kg. 


(verz. kst. f 9,-) 





tweeters, full-rangespeakers, van U kunt de katalogus bestellen 


een paar Watt tot een paar hon- 


derd Watt, met scheidingsfilters, 


luidspreker-kits, komplete boxen, 


door overmaking van f 5.- op 
onze girorekening nr. 3320470 
t.n.v. Hobbykit Centre 


kasten, aansluitmateriaal en vele Leeuwarden onder vermelding 


andere toebehoren. 


‘Luidspreker- katalogus’ 





PORT -à-QUART 
12 V.omvormer 





VISATON 
FR-17 
„25 W. 





LUIDSPREKER 


met ultra-rechte karakteristiek, spec. 
voor multisystemen. Met hoogtoon- 
kegel en stugge ophanging. 
Fabrikaat Visaton. 


Muziekbelastb. 25 Watt 
Continu-belastb. 15 Watt 
Piekbelasting 30 Watt 
Impedantie 4 Ohm 
Frekwentiebereik 65-17500 Hz. 
Geluidsdruk 94 dB. 
Reson. frekwentie 80 Hz. 
Afmeting diam. 165 mm. 
Gatdiameter 147 mm. 


27,50 i remvours 1650 


De Port a Quart wekt. aangesloten op een 
accu. 220 Volt wisselspanning op met ean 
frequente van 50 Hz en lavert een vermo- 
gen van 250 Watt Tevens kan hij gebruikt 
worden als acculader. De goltvorm is zo- 
danig, dat u er van alles op kunt aanstui- 
ten zoals: HiFi-apparatuur, verlichting. een 
kleme koelkast. boomnachine, scheerappa- 
raat, videoapparatuur enz. enz. 

De handzame matzwarte kast is uitgevoerd 
in metaal en kunststof, heeft een kontakt- 
doos als uitgang en ls voorzien van een 
draagbeugel. Hij is kortsluitvast 

Komplete bouwdoos met alle onderdelen 
en kast inkl. verz. kosten. 





SONFOR 
AP-9-200 W. 





KONUS 
MIDDENTONER 


Krachtige middentoner metaan ach- 
terzijde grote aangegoten kap. 


Belastbaarheid 200 Watt Muziek. 
(vanaf 900 Hz./ 12 dB. filter). 

impedantie 8 Ohm 
Frekwentiebereik 50600-10000 Hz 
Geluidsdruk 95dB. 
Reson. Frekwentie 240 Hz. 
Totaal diam. 129 mm, 
Gatdiameter 108 mm. 
Magn. Flux Gauss 11000 


3/, 50 oink 7,50) 


Diode. Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 





Motorola 

High Speed CMOS, 
zeer snel 

en uiterst koel! 


High Speed CMOS van Motorola kom- 
bineert de snelheid van Low Power 
Schottky TTL en de lage vermogens- 
dissipatie van CMOS. Zeer snel en 
uiterst koel dus! 





Belangrijke parameters: 

propagation delay LOTS 
operating frequency : 30Mhz 
quiescent power dissipation: 100uW 
quiescent current 20 uA 


minimum noise margin VNL: 19% Vcc 
minimum noise margin VNH: 29% Vcc 


input current |l uA 
fan out to LSTTL loads : 10 
operating voliage : 2-6V 


Motorola High Speed CMOS is in veel 
gevallen direkt pin-to-pin uitwissel- 
baar met LSTTL of CMOS, waardoor 
onmiddellijke toepassing in bestaan- 
de ontwerpen tot de mogelijkheden 
behoort. 


HCMOS selection guide : gratis 
HCMOS data boek : Í 32.80 
incl. BTW 


DIODE 
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2200 SERIE 


DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN 





THE ANSWER 
BY ANY MEASURE 


Van een oerdegelijke 100 MHz 


Twee nieuwe oscilloscopen in 
de 2200 serie van Tektronix. 

De 2235 biedt u niet alleen de 
mogelijkheden en eigenschappen 
die u zonder meer mag verwachten 
van een 100 MHz scoop, maar 
bovendien verbeterde prestaties, 
veelzijdige triggering en superieure 
betrouwbaarheid. Het positie 
onafhankelijke trigger systeem 
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omvat Peak-to-Peak Auto, Normal, 
TV Field, TV Line en Single Sweep, 
en levert u uiterst stabiele triggering. 
En wat te denken van meervou- 
dige trigger bronnen, een 10:1 varia- 
bel holdoff bereik en Tektronix's 
ongeëvenaarde ergonomische 
factoren. Alles tezamen in een 
lichtgewicht instrument (6,3 kg). 
De microprocessor gestuur- 


scoop tot een geïntegreerde 
scoop/counter/timer/multimeter. 


de 2236 voegt aan de 2235 een 
geintegreerde 100 MHz 
counter/timer/multimeter toe. 
De metingen hiermee, worden ge- 
maakt via de vertikale, horizontale 
en triggering systemen van het 
instrument. Delay-Time en A-time 
kunnen hierdoor direkt gemeten 

en uitgelezen worden tot op maar 
liefst 0.001% nauwkeurig. 

De floating, 5000 count DMM met 
automatische bereikinstelling 
maakt gebruik van standaard meet- 
snoeren via de zij-ingangen van het 
instrument. Gebruikersboodschap- 
pen op het scherm vereenvoudigen 
het instellen en verhogen uw ver- 
trouwen in de meetresultaten. 

Het instellen van bereiken voor 
frequentie, periode en breedte, en 
het uitvoeren van gated burst 
metingen, is gereduceerd tot 
slechts een druk op de knop. 

Het bewijs van betrouwbaar- 
heid: een volledige garantie van 
3 jaar op zowel de 2235 als 
2236, inclusief arbeid en alle 
onderdelen, zelfs de KSB. 

Dit alles, en nog veel meer, wordt u 
geboden tegen prijzen die steeds 
weer meevallen en die mogelijk zijn 
gemaakt door Tektronix's innova- 
tieve architectuur met een sterk 
gereduceerd aantal componenten. 

Zet vandaag nog de eerste 
stap. Kom eens langs op ons 
kantoor aan de Meidoornweg 2 
in Badhoevedorp om de nieuwe 
oscilloscopen vrijblijvend te 
bekijken en proberen. 

Of neem kontakt met ons op voor 
meer informatie of een 
demonstratie. Bel 02968-1456, 
of stuur een briefje in een open, 
ongefrankeerde envelop naar: 
Tektronix Holland N.V., 
Antwoordnummer 8538, 

1160 VC Badhoevedorp. 


TektronDe 


COMMITTED TO EXCELLENCE 


um 



























ten goede komt. 


continu. 


+ 








Vraag uw radio. en hili specialist om de gratis 4-kleurentoider 


: MARTIN RIETSEMA 


VOOR EEN BESTELLING VAN f 82,50 incl. BTW BETAALT U f 75,- 


ZEKERINGEN € ml) 


5 x 20 mm -= snel 









SE-1 140 ZEKERINGEN 5 x 20 mm, IN4148 75mA FSVolt DUS {7,50 
snol ' : {1125 D-2 35 IN4246 1Amp 400 Vol £759 
7 waarden leder 20 stuks Ola 15 BY127 1Amp 1000 Volt f 750 
SE-S 100 st. EEN WAARDE wad melf: 7.50 Dt-4 15 IN5400 3Amp S0Vol (7,50 
Kouce uit: 150 mA, 250 mA, 500 mA, 1 Amp, 2 Amp, DIS 6 INH JAmp 400 Volt {3,75 
3 Amp, 5 Am 3 Amp 











p 
SE-2 Bst ZEKERINGHOUDERS. print . 3,75 
ae prit | LICHTDIODEN 

LEO-4 10 LED's raodSmm . a £3.78 

WEERSTANDEN: | te: 19 tecssrcs 6mm as 

z LED-3 10 LED's geel 5 mm . 4335 

banen mele! LED-IA 10 LEO'soronjeSmm -4315 

ee ae LED4 10 LED'sroodimm  . Ys 13.75 

A-15 120 van 10tot 8270hm . f 7,50 LEO-5 10 LED's graon 3mm al . f 4,75 
R-17 120van Iklal &k2 Ohm / 750 T ' | 

LED-6A 10 LED's oranjo 3mm f- 23,78 
R14 120 van Oktor B2kOhm. f 2,50 LEO-CLIPS: 
ieat oe S= LED-CI 15 CLIPSIMm |... f 3,75 
A-21 120 van 100 tot 820 Ohm f 7.50 el . 

LED-7 8 LED‘srood Sx 2.5mm . 43.75 
R-22 WOven iktol Ak2 Ohm { 7,50 . 

LED-8 B LED's gracn5 x» 2.5 mm . § 3.75 
paa Be 20 vant Ok ets eae 1 750 | LEDS _ BLEO'sgool5 x 25mm BER 
R24 120 van 100k 101 820 Ohm f 7.50 : : 
R-Toteal: 1200 WEERSTANDEN ... . {60.— PRINT-PLAAT onr.: 

Gokloverbasr 120 stuksténwaorde … {f 2.50 a n Koper Pnom Past 217x31 ... f 7,50 

- -2 st Markoorstiften, anteals slift 7.50 
plebs. x PP-3 PAK ETSMIDDEL ipor-chlorido 7.50 
ee eee hide PP-6 B motor Sokdconin harskem f 7.50 


Vv, Watt, 5% E-12 waarden 
R-t 120 van 10tol 270 Ohm 


















A2 $20 van 330 tol IKE Ohm . 750 K-13 25 ELKO's laagspanning, divorso _. f 3,35 
R3 120 van 2K2 lol SKG Ohm. 7,50 E-1 25 ELKO's, 0.33 uF lot 10 uF 13.75 
R-4 120 van 6K8 (ol IIK Ohm 7,50 E2 25 ELKO's. 10 uF tot 100 uF j 


EJ 20 ELKO's, 20 uF tot 640 uF 












Ye Watt, S%, E-12 waarden IC.VOETJES: 


















f 
f 
f 
= f 
aS 120 van APK tal 1M Ohm .. t 750 
f 
f 
1 
j 
f 


A-S 120van 1010t270 Ohm . PIN-1 ‘fı molar IC-kontakton + 100 stuks 375 
A-7 120 van 330 tot IKS Ohm … am PINB Ist. IC-VOETJES: &pins OL f3.75 
R-8 120 van 2K2 tol 5KG Ohm. 50 | PIN-14 Tst IC-VOETJES: 14-pins DIL 3,75 
A-9 120 vanGK@ tot 39K Ohm .. 7.50 | PING Jut. IC-VOETJES: 16-pins OIL É 


A-10 120 van 47K tot 1M Ohm 

R-Super: 1200 WEERSTANDEN . - 
Ook levorbaar: 120 stuks één waarde 
ZENER-DIODEN 
GE 14st ZENERS 400 mW Itot lOvolt  f 3,75 




















s 
SCHA-T Sat. MICAO-SCHAKELAAAS, 
3x2,.SK}em . ..... s... f 2.50 
SCHA-2 Gsi. SCHUIF.SCHAKELAARS, diverse f 7,50 
SCHA-3 Sst ORAAI-SCHAKELAARS. drverso f 7,50 


GE-10 14st ZENERS 400 mW Titovo F975 | SCHA-7 10 st. ORUK-TOETSEN on 















GE-11 12st ZENERS 1 W3.3loli2voll.... f 7.50 
SCHAKELAARS 17.80 
GE:-18 106 at. ZENERS 400 mW tot 10 Wait : 
mollastschoma ...-... ...... {7,50 SCHAS Jat. TUIMEL-SCHAKELAARS, 


enkel/om 


SPAAR ENERGIE: KOOP PER POST 
NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 à f 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vaoruitbetating OF onder rembours: M. Rietsoma, Oudestr. 28, 9401 EK ASSEN. 
Ald. R.B. Tel. 05920-10875, ‘s avands 05927-2997. BTW is In alle prijzen inbegrepen. 

Giro 3223300 mot vermelding van PAK-nummors. Verzendkosten f 2,80 per bestelling (aan- 
gotokond f 6,50} ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 

BELGIË: Levering naar België zander BTW. 


De belastbaarheid van het vierweg basreflex- 
systeem is groot: 400 watt muziek, 250 watt 


De PP 2504 is al met ai een klankkast die niet veel 
ruimte inneemt (34 x 31 cm, bij 106 cm hoogte). 
geheel aangepast aan de hoge eisen van het 
nieuwe digitale tijdperk, en een bijzonder 
gunstige prijs-prestatieverhouding heeft. 





net even een streepje voor! 

















Levensechte weergave vanaf de allerlaagste toon 


Perfecte muziekweergave vanaf het laagst hoor- 
bare oktaaf - daar is niet langer meer een veel 
plaats innemende luidsprekerbox of een aparte 
subwoofer voor nodig. Want JAMO heeft het 
Integrated Push Pull Subwooter-systeem ontwik- 
keld. Dit nieuwe, geavanceerde systeem resul- 
teert in een lagetonenweergave vanaf 20 Hz uit 
een slanke kast, dankzij twee in balans gescha- 
kelde, elkaar aanvullende tweeling-woofers. 
Tezamen met de overige drie luidsprekers (laag 
vanaf 200 Hz, midden, hoog) levert dit een prach- 
tige, evenwichtige klankopbouw, een gave, gelijk- 
matige geluidsspreiding en daardoor een zeer 
ruimtelijk stereobeeld. De horizontale opstelling 
van de beide aaneengevoegde subwoofers in de 
klankkast maakt basuitstraling langs de vloer - via 
vier speciale schoepen in de klankkastvoet - 
mogelijk, hetgeen de lagetonenweergave extra 


EA 





EEN SERVICE-MULTIMETER 
DIE ZICH LAAT HOREN 


Een multimeter die voldoet aan alle zware service- 
eisen en ook nog wat extra's biedt. Een „beeper” op 
drie functies met een instelbare 

drempel. Visueel geeft het 

instrumentook nog aan of de 

waarde onder of boven de 


drempel is. 


Verder: 


groot 15 mm LCD display 


10 A bereik 


basisnauwkeurigheid 


0,5% 
resolutie: 


1mV, 100 mOhm, 10mA va i 
max. bereiken: 1000 V, 10 A 20 mOhm 


diodetest 


Model 128 is er één uit de serie service DDMS van Keithley. 


KEITHLE 


… meetbaar beter 


Keithley Instruments B.V. 
Postbus 559, 4200 AN 
Arkelsedijk 4 

4206 AC Gorinchem 

Telefoon 01830-25577 

Telex 24684 





Se 














SCHERP GEPRIJSDE 
MEE TAPPARATUUR 
GOS 2310 


1OMHz triggeroscilloscoop: Hfl.795,- incl. BTW 
Goodwill biedt U met de GOS2310 een enkelkanaals 
kwaliteits oscilloscoop met uitstekende specificaties. 
@ Gevoeligheid: 5 mV tot 5 V 


in 4 gecalibreerde stappen. 
@ Frequentiebereik: DC tot 


De AURA Pied Piper tuidspreker is nu 
reeds legendarisch door zijn snelle en 
analitische weergave van het totale fre- 
quentiegebied. 

De Pied Piper Kit voor het bouwen van 
topweergevers kost 





twee complete 
slechts f 884 — 
De kit bestaat uit: 
4 Sonics domewoofers 

2 squakers AD 2160 Sq8 
2 Multicel ribbontweeters 
2 gemont. filters 

2 entrée's 





10 MHz. 
K i = 1 complete bouwbeschr. 
@ Tijdbasis: getriggerd van 
10 mS tot 0,1 S in 6 ge- 1 set dempingsmateriaal 


Lees de recensie in HiFi Video- 
test no. 3/83 van HiFi recensent 
Jan de Kruyff! 


Bestelwijze: 

1} Door storting van f 884,- op postgiro 
4306488 (franco thuis) 

2) Per briefkaart of telefoon. (onder rem- 
bours + f 12 rembourskosten) 

De AURA Pied Piper is ook leverbaar als 
gebouwd systeem, uitgevoerd in massief 
hout met een perfecte afwerking, voor 
f 1500,- per stuk. 


calibreerde stappen. 

© X-Y bedrijf is mogelijk. 

e Maximale ingangsspanning: 
600 V pk - pk. 

Leverbaar via onderstaande winkels 


Alkmaar - Electron, Armtelvean Redo van Dijken, Amsterdam : Aten Electronics, 

Breda - Radio Beurs. Cuyk - Rutten, Delft - Goris Elektronika, Delfi - HEC, Den Bosh Ben v Dijk. 
Den Haag - Rued Elektron:ks, Dan Haag - Ruvienbdeek Elektronika, Dun Haag Stuur en Bruin, 
Dordrecht : Rado Beurs Louter BV, Ede - Eilander Elektronika. Endhoven - de Boer Etaktronika, 
Geleen - Bornen: BV, Gouds : Dig prop Electrons, Gouds - Radio Shack, 

Meerleegeeenerd - Visser Ausembiing, Hilversum . H en G Specialist, 

Meegeiest . Hobby Centrum Radio Oudeland. Luiden A. du Groot Elektron:ka, Nijmegen Radio Technica, 
Oovterhout : Peaters Elekironks, Ou Elektron, Purmerend - Daslmever Elektronika, 

Roermond - Popular Electronics, Rorerdam - Boogerd Elakironika, Rotterdam - DCS, 

Roterdem DIL Elektronika, Rotterdam - Eira, Tilburg - Radio Beurs, Utrecht Centrum BY, 

Veenendaal - Elektronika Hobby, Vania - v, Rens Electranecs, Vlaardingen - Aadrohuu v.d. Gand, 
Wageningen - Maternan Elektroniks, Weert : Electronic Equipment, Zoetermeer - Eigra Microraund. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOIDINGEN 


hea KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUMWEG 27. 4004 $) OOSTERMOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 61400. TELEX 54500 








postbus 58 
7213 ZH Gorssel 
tel.: 05759/3321 





Importeur: 









Hi-Fi liefhebber OPGELET! 


Te koop voor f 65.000,- of te huur voor f 900,- per maand in Amsterdam-Noord aan de Jisperveldstraat een 
DRIEIKAMER APPARTEMENT 


met uitgebreide akoestische voorziening in de woonkamer, waardoor een ongekleurde muziekweergave zonder reflecties 
of staande golven, hetgeen resulteert in puike Hi-Fi zonder plaatselijke versterking of verzwakking van lage tonen. 


INLICHTINGEN: TELEFOON 020-263246 










Aluminium behulzing en protisien 

1551 19inch standaard benunzing ttoto) Ja pm 
1573 1mchtrontplaat. 2 mm geeloxeerd 1,75 
1575 2inchlrontplaat.2 mm. gecloxeerd. 2.95 
1591 Frontplaatsneisiuiung « handgreep 1,65 
1593 Frontplaat-pnnixaarthouder 1— 
1595 Prntkaargeleider 0,85 
1597 Raulvoorbevest. pantkaartgeleider 1,75 
1598 Bevestgingsrad voor connectors 3,95 
a VERDERE TOEBEHOREN OP AANVRAAG 


UVslichtbsk © - tijdschakelklok f 245, 
a Oppervlak: 460» 170 mm, met 2 UV Dazen 15W 


UV-lichtbak @ - tijdschakalklok 
j 308,- 
= Opperviak: 550x 369 mm, met 4 UV bunzen 20 W 


Ontwikkel-en Ete apparaat 1) 
a Zeer smaletsreservor 
(H350 r B3707 D15 mm) 
u Ontenkkeldak (550 « 230 x 60 mm) 
@ Speciale vioestof- en luchtpomp. 220 V 
8 Verwarming 100 W Prnthouder 300 « 350 mm. 


f 233- 


806 Kastprofiel, geeloneerd. por mtr. 9.45 
820 Speciaalkastprofiel. geelox permtr 10,50 
646 Unrvers kastprofiel. gcelox per. mtr. 9,50 
857 19inch. kastprof. geelox permtr. 11,75 


l IETHER: 
es |= C- 


Ontwikkel- Ets-en Spoel apparaat G 
@ Kompakte opbouw van gias 

HBO » 8560 7 D140) 

a Jraservors voor ontwixk «spoesen en etsen 

@ 2spec vlogstot- en 2 spec. luchipompen. 

© Verwarmung 300 W. Prntnouder voor 16 Euro- 
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Foto-positief printmateriaal 

met afdektole, 1 5 mmdik—6.035 mm Cu. 

Pertnax FA2, 1 zadig normaal. 

Perunax 100x160 3,35 Pertinax 200x300 12,25 

Epoxy FR4, 1 zadrg. Andero malen op aanvraag 

Epoxy 75x100 2,25 Epoxy 200x150 8,75 

Epoxy 100x160 4,95 Epoxy 300x 250 19,95 

Epony FR4, dubbelzqdg. Verder op aanvraag. 

Epoxy 100x160 3,95 Epoxy 200x300 21,75 

PolyesterrastertolieAd. … i 

EPROM-UV wisappuraat D ~ tIjdache: 

kelklok f 24$,— 

a Belchtingsopp. vlak. 460 x 170 mm, max. 96 
Eproms 


p 


LICHT-/MONTAGEBAK (geen foto} $ 182- 
a Melegen doorichtopp, 460x 170 mm. 2 buizen 
15 W. 


LICHT-/MONTAQEBAK® . f 320,- 
e Meleen doorbchlopp. 560x 360 mm. 4 buizen 
20 W. 


HERMAC SPECIAL ELECTRONICS 


Telafoon: 03497-1990 — Teter: 20010 PMS-NL —I.a.¥. Hermac-NL — 
Postgiro: 3463134 — Rabobank rek. ar. 37.24.41.181 

ELEKTRONISCHE COMPONENTEN- EN MATERIALEN IMPORT 
Antwoordaummer 126-3900 ZE Scherpenzeel 

Piiyjzen inci. 18% BTW U blijkt op de hoogte met cen abonnement op onze lijsten! 10 maal per jaar een 
nieuwe lijst voor f 7,- (portokosten) Bestelien per briet. antwoordnummer 126, 3900 ZE Scherpenzeel 
{Gid). per telefoon 03497-1990. Betaling vooruilbelaling op giro 3463134 I.n.v, Hermac. Scherpenzeel. 
doot insluiting van onderlekende guro/bankcheque, betaling aan postbode (min. f 8.50 rembourskos- 
ten) minimurn order f 20.- tranco f 200,- Port f 4.- (afhalen na alspraak mogelijk) 


BOOR- en FRAISAPPARAAT © f 243- 


u Solde gelskstroommoter 12V/max. 5 A 
u Booras mel dubbolaogellagor met 3 mm spankop. 
u Max 20 000 omw/min max atwqking van 

0.05 mm 
u Verticaal verstelling max. 3 cmmetpar. gelerdung 
u Werkblad van 509 x 250 mm. werkbreedto: 

450 mm. 


a | 


EURONETVOEDINGO-12V/4A@ § 135,- 
u Geocloxeerde aluminium bohuzing 
165x 110x60mm 
u Electromsch geregeld, spanning an stroom 
tegolbaar 


VERTIN-en SOLDEERMACHINED f 475,- 
e Verwarming 220V, 2000W, lraploos regalbaar. 
8 Aluminium ünreservar met loflonlaag 

240x 240 x 40 mm 
u Bimelaal wijzorthoemometer 50 mm o, 50-250'C. 
u Verin-soldeerwagen voor pnnten tot 





SOLOEER- en MONTAGEFRAME (2) 

{29,75 
a Met6ktemveren voor printen (ot max 
200 x 180 mm. 
















BLEGTRONICA 





















DISC-DRIVE VC 1541 


voor Commodore 64 en VIC 20 
Nieuwe bruine 
uitvoering 


COMMODORE 642 


aw eas ANDRE SBN Sy 







899,- 


incl. B.T.W. 
inci. Hollandse handleiding 
incl. verzendkosten 












































De computer van het 
jaar 1982. Groen-Fosfor 
x 5 -geheugen 2 
a 8 kleuren Monitor 
+ geluid 18 MC bandbreedte 14” 
« 22 karakters Hoge resolutie voor 
x 23 regels 40 en 80 karakters p. regel 
v professioneel metalen kast 
toetsenbord 398,-— 
« incl. handleiding incl. B.T.W. 


Seikosha 
GP100 VC 


Printer voor VIC 20 en 
Commodore 64 


Uit voorraad leverbaar 


voor slechts 749 Scan 


incl. B.T.W. 
incl. verzendkosten 


EE eae 
TEAC-DISC- DRIVES A 


Type 50A Type 55A 
40-35 tracks-250 K byte Slim-line uitv. 
Ongeformatteerd S. sided 250 K.B.,S-Sided 
Nieuw in doos Nieuw in doos 
1 jaar 1 jaar 

arantie garantie 
eral B.T.W. 595,— incl. B.T.W. 695,— 
incl. handleiding inc!. handleiding 





PASCAL voor CBM-64 


Bij ons leverbaar. 
Op 9 november start de TELEAC- 
cursus PASCAL. 

Doe mee en bestel nu PASCAL op 
tape, diskette of ROM-pack! 








æ CBM 64 





VIC 20 ws Connectors voor aansl. en Flatcable; ook leverbaar: 
kasten in 2 uitvoeringen resp. 98,— en 169,— 

HARDWARE 9 P 6 SOFT + HARDWARE 
64 K kaart voor Vic 20 369,— Epromkaart 4-voudig 195,— 
40/80 kar. kaart voor Vic 20 369,— Centronics interface incl. kabel 129,— 
Eprom programmer v. Vic 20 395,— Assortiment spelcassettes: 
Telex + morse decoder 395,— 5 cassettes met 30 spelen totaal 89,- 
Dubbele Epromkaart 79,— CP M module met Z80 uit voorraad leverbaar 299, 
Telefoonkiezer incl. aansl. mat. 159, Vraag onze speciale folder! 


* POSTORDERS BOVEN 500,— FRANCO HUIS VERZENDING UITSL. ONDER REMBOURS 


BEN VAN DIJK wx COMPUTERS 


Boschmeersinge! 119 vrijdag 
5223 HH DEN BOSCH - Tel.: 073-216232 koopavond Ook in onze filialen Uden en Oss 


RB november 1983 All 


Weer een goede keus uit 
het BBC programma... 
de BBC-Metrawatt klapmu: ultimeters 


@ analoog en digitaal 

e 18 mm.LCD 

@ instelbare afleeshoek 

e met draagriem 

e 10 A. bereik 

èe M 2031 met hi lo meting, beeper, 
diodetest, 200 Ohm 

e M 2032 idem + true RMS ac + dc 

e beveiligd tot 250 V = 

e DMM's 2000 uur batterij levensduur 

@ ook verkrijgbaar bij groothandel! 























BROWN BOVERI NEDERLAND BV 
Elektroweg 22 - 3051 NC Rotterdam 
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 
Tel. 010-178911* Telex 21539 bbc nl. 


GOERZ 
AA METRAWATT 


Æ BROWN BOVERI 











1067.3.014/3039 


FELETEK SE ZELFBOUW PROJECT 


inbouw met afstandbediening geschikt voor elke t.v. 
Vraag bouwbeschrijvingen en prijslijst d.m.v. 
storting van f 6,65 + f 2,30 porto = f 8,95 op onze 
postrekening 2748876, 

met vermelding van TIEKEN 

uw naam en adres! ELECTRONIGS 


Electronica componenten - Meet- 


en regelapparatuur - Ontvang- en Ae Ni E ch yp 
dinstallaties - Ant - 0) 
ee A WOU Le 
Bakkummerstraat 50, Castricum. Tel. 02518-54638 


M. MEYS SURPLUS RADIO 
KRUISEN 31, 9288 KALKEN — Gemeente LAARNE. BELGIE 





Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56565. 3007 EB Rotterdam 
Piekslraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 - 85 10 88, Telex 28647 


25 Sn, 
j in 


pen d ; ò. 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR "Air 


F 
T 


LONDON 
*Radio en TV buizen 


*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
“Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
"Componenten 
















Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen TRANSCEIVERS: 
ZEER GUNSTIGE prijzen. GACY, 2-12 MHZ, getest … ……………………………… … … 3000 BFr. 
RT 66 of 67, 20-28, 27-39 MHz, getest … … … … 1800 BFr. 
tae Voedingen voor deze toestellen … …….… … … … …. 1200 BFr. 
Vraag vrijblijvend offerte. BC 1000, 40-48 MHz, getest … …… 750 BFr. 
Ontvanger: BC 603, 20-28 MHz, getest … … … 1500 BFr. 
Zender: BC 604, met schema in goede staat... 900 BFr. 
RADIOHUIS VAN DER BEND BV Veldtelefoon RM-39, getest ……… … ……… …… 600 BFr. 


Verder in stock: Antennes, trafo's, draad en kabels, pluggen, 19 
inch racks, lampen, seinsleutels, kathodestraalbuizen, kristallen, 
micro switch, variabele kondensatoren, spoelen, rheostaten. 


Technische inlichtingen alleen telefonisch: (0) 91.67.55.06 
Prijzen BTW inbegrepen; Geen verzendingen. 

OPEN: van 9 tot 12 uur, zaterdags van 9 tot 16 uur; zondags 
gesloten; of op afspraak. 


Westhavenplaats 32. 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 
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E ELECTRONICS 


P.O, BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
TEL. 02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL 


B.E.M.-PROG4, UNIVERSELE EPROM  HETB.E M-MODULAIRE 


PROGRAMMEER- 
KAART 


Prijs: slechts 
f 525,- excl. 
18% BTW 


2532, 2732, 2732A, 2564, 2764, 
2528, 27128 EPROM’s en 48016 (EEPROM) 


je BEM-PROG4; Universele. EPROM programmeerkaart is speciaal ontworpen om het programme- 
{ren van de meeste opditmomenten inde toekomst verkrijgbare 5V EPROM's op eenvoudige wijze 
elijkte maken: Geschikt voor. frorifpaneelmontage. Kan rechtstreeks aangestoten worden op alle 
BEM M paralíel 1 ie} kaarten en | single-board computers voorzien van een PIA (6520, 6820, 6821) of VIA 
' (6522). Een, 5V voeding isreeds voldoende. Alle niet standaard voedings- en programmeerspannin- 


VOOR DE 6502 EN 6809 OMVAT 
EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
KAARTENZOALS: — 


Single board-computers 6502 en 6809 
Statische RAM kaarten 

Dynamische RAM kaarten 

CMOS RAM kaarten 

KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 

Diverse I/O kaarten 

Seriéle/Parallelie Interfaces 
Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Drives en Digitale Data Recorders 

A/D Converterkaarten 

D/A Converterkaarten 

Video Controllerkaart 

High Resolution Graphic 
Systeemkaarten 

EPROM programmeerkaarten 

6502 Software Ontwikkelingssysteem 
6809 Software Ontwikkelingssysteem 
Systemen volgens 


Ht tt ai 


PROGRAMMEERT 
2508, 2758, 2516, 2716, 


+ t+ + + 


+ tH 


gen worden verzorgd c door een op ie kaart aanwezige DC/DC converter. Software voorbeelden wor. ° klantenspecificaties 


-den meegeleverd. 
Voor meer ir 2972-3965 of schrijf naar Postbus 58, 


PRIJSDOORBRAAK 


XLR 


CONNECTORS 


(3 PINS CHASSIS- EN KABELDELEN, ZWARTE UITVOERING) 


INTRODUCTIE-ADVIESPRIJS INCL. 18% BTW 
XLR, KABELDEEL MALE 


XLR, KABELDEEL FEMALE 
XLR, CHASSISDEEL MALE f 3,50 
XLR, CHASSISDEEL FEMALE.. f 3,50 


LEVERING UITSLUITEND VIA DE ERKENDE VAKHANDEL, INTERESSANTE PRIJZEN VOOR 
GROOTHANDEL EN FABRIKANTEN EN OOK IN PCB-UITVOERING) 


FANE HOLLAND 


MEIDOORNWEG 37 Arns 
TEL. 02968-7777 of 7500 TELEX 11976 





* Interessante OEM kortingen 
3645 ZK Vinkeveen. * NEDERLANDS FABRIKAAT 













ARMCO BECKERWEG 19, 9731 AX Groningen 
MCO Telefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NL 


pe en 


‘The ultimate in 
miniaturized computer- 
controlied communications 
technology is here with the 
PCS-300 2-meter handheld FM 
transceiver. 


« Microcomputer control 

x Nine channels of memory 
with priority frequency and 
offset 

* Programmable non-standard 
offset 

x Pushbutton frequency 
selection 

* Memory scan 

* Inclusive / exclusive pro- 
grammable bandscan 

* LCD panel 

«x Acquisition tone 

* Build-in 16-key autopatch 
pad 

* High- or low power 

Vs Heavy-duty nicad battery 


atte en 
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Studeren bij 


Elektronica opleidingen Dirksen 


betekent bijblijven 
TV-technicus 


De cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma's in assembly-taal schrijven. 


Basis elektronicus En voorts: 


Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor op het gebied van de elektronica de cursussen: 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en computertechnicus, meet- en regeltechnicus, assembly 
elektronische schakelingen wensen. programming 8080/8085 en interfacing, videotechniek, 


Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met digitale audio, basiskennis processorbestuurde systemen 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direct en zendamateur. 


met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). In onze studiegids ’’automatiseringscursussen'’ vindt u 
M v d d lb ] kt A informatie over: basic programming, pascal, 
1 e aar e e ronicus introductie computergebruik, AMBI-modulen 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van (basiskennis informatica, cobol e.d), 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient elektronische informatieverwerking. 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau 


van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- 
techniek. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
functieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 











EN 


4 
Ti Alle cursussen zijn praktijk-en resultaat. 
gericht. Ontwikkelingen en veranderingen 
in het vakgebied worden door eigen specialisten 
nauwlettend gevolgd en direct in de lesstof 
verwerkt. Mede daardoor worden de diploma’s van 
Dirksen door het bedrijfsleven hoog gewaardeerd. 






Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … … … … … … 





nnn nnaeteent E E A senen on te scoccserescccecsansczaree 
Parkstraat 25, 6828 JC Amhern led AA rn cece, coeoviecs A 
B arterie. Deze bon in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: i 
Wal betreft het schritteigk onderwys Elektronica Opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 
erkend door de en ES anche e h 6800 WC Arnhem. 
wetenschappen ing 
Cd 18-12-1974. Of bel 085-451641 
kenmerk BVO SFO 129 448 ook 's avonds en tijdens het weekend. cre Wa 
We sll 
mH Hm He HE ss an 
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Radar- 


ontwikkeling 





vóór de Tweede Wereldoorlog in 
Ne derland | Ir. D. W. Rollema, PAUSE 


In de jaren vóór de Tweede Wereldoorlog vonden er in ons 
land interessante ontwikkelingen plaats op een gebied, 
dat later radar zou worden genoemd. Tot dusver is over 
die ontwikkelingen niet veel gepubliceerd, zodat ze 
slechts aan weinigen bekend zijn. De heer Rollema heeft 
daar iets aan gedaan. Hij boorde de beschikbare bronnen 
aan en had interviews met personen, die destijds leiding 
hebben gegeven aan het onderzoek. Het resultaat van zijn 
werk is een artikelenreeks, waarvan we hier de eerste 


aflevering plaatsen. 


Wat er aan voorafging 


De gedachte om met uitgezonden en 
daarna gereflecteerde radiogolven de 
aanwezigheid van grote objecten, zoals 
schepen, vast te stellen, is al heel oud. 
Ouder dan velen denken. Reeds in 1900 
kwam de toen 19-jarige student Chris- 
tian Hülsmeyer te Bremen op de ge- 
dachte het echo-effect van elektromag- 
netische golven aan boord van schepen 
te gebruiken als waarschuwingsmiddel 
voor aanvaringen. Het gelukte hem om 
te Dusseldorp reflecties van decimeter- 
golven tegen schepen op de Rijn aan te 
tonen. In 1904 verkreeg hij patent op 
zijn „Telemobiloskop”, zie afb. 1. Ter 
gelegenheid van een scheepvaartcon- 
gres te Rotterdam in 1904 gaf Hüls- 
meyer demonstraties met zijn toestel. 
Daarbij werden afstanden tot 3 km 
overbrugd. De Telemobiloskop werkte 
met een vonkzender, waarvan de von- 
kenbrug, tezamen met verticale dipool- 
antennes, in een wigvormige hoorn- 
straler was aangebracht. De ontvangst- 
antenne stond in het brandpunt van 
een cilinderparabool. De ontvanger 
werkte met een coherer. Met het toestel 
kon uitsluitend de richting van het re- 
flecterend object worden vastgesteld, 
niet de afstand. Succes heeft Hülsmey- 
er met zijn vinding niet gehad. Ook al 
omdat de meeste rederijen vastzaten 
aan het monopolie van Marconi en nie- 
mand het verschil herkende tussen 
draadloze telegrafie en plaatsbepaling 
via radio. 

Daarna is het tientallen jaren stil ge- 
bleven rondom wat wij nu radar noe- 
men. Dat had een heel fundamentele 
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reden. Voor een goede richtingsbepa- 
ling moet worden gewerkt met sterk 
gebundelde radiogolven. En die bunde- 
ling kan alleen worden verkregen met 
een antennesysteem dat vele malen de 
golflengte als afmetingen heeft. Nu 
kan een dergelijk antennesysteem niet 
onbeperkt groot worden gemaakt, ze- 
ker niet als het ook nog draaibaar moet 
zijn. Dus moet met zeer korte golven 
worden gewerkt. En die golven moeten 
met een flink vermogen worden uitge- 
zonden. Uit de zogenoemde radarfor- 
mule blijkt namelijk dat de draagwijd- 
te van een radartoestel evenredig is 
met onder andere de vierdemachtswor- 
tel uit het piekvermogen. En het ma- 
ken van zulke krachtige, zeer korte gol- 
ven lukte pas in de loop van de jaren 
dertig. Toen kwamen radiobuizen 
(„lampen” zei men) waarmee dat moge- 
lijk was. Daarvóór waren al wel zeer 
korte golven opgewekt met zogenoemde 
Barkhausen-oscillatoren. Deze werkte 
met een triode, waarin het rooster posi- 
tief was ten opzichte van de katode en 
de anode negatief. Dus net andersom 
als normaal. Bij een geschikt gekozen 
instelling, maken de elektronen trillin- 
gen rondom het rooster op zeer hoge 
frequenties. Maar het probleem bij de 
Barkhausen-trillingen is dat er geen 
noemenswaardig vermogen mee kan 
worden opgewekt. 

Zodra radiobuizen werden gemaakt die 
in zenders op hoge en zeer hoge fre- 
quenties konden werken kwam de ont- 
wikkeling van radarachtige toestellen 
in allerlei landen op gang. Geheel onaf- 
hankelijk van elkaar, omdat het in diep 
geheim gebeurde. Men voorzag name- 


=a 
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= 
T 
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% 


- 





lijk toepassingen vrijwel alleen op mili- 
tair gebied. (Een uitzondering hierop 
valt te vermelden. Het Franse passa- 
gierschip Normandie werd in 1935 met 
een radarachtig toestel uitgerust dat 
werkte op een golflengte van 16cm. 
Het was bedoeld als waarschuwings- 
middel tegen ijsbergen. Passerende 
schepen konden tot op 7km afstand 
worden gedetecteerd en grote gebou- 
wen langs de kust zelfs op 20 km!) 

Tijdens de Tweede Wereldoorlog ge- 
raakten deze ontwikkelingen in een ge- 
weldige stroomversnelling. Over wat er 
in Engeland en Amerika vóór en tij- 
dens de Tweede Wereldoorlog op radar- 
gebied is gepresteerd zijn veel publica- 
ties verschenen. Daardoor zijn we hier- 
over goed geïnformeerd. Dat geldt in 
veel mindere mate voor de ontwikke- 
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pas TELEMOBILOSKOP 1904 


CHRISTIAN HULSMEYER, DUSSELDORF, DRP 165546,169154 


von 











Pigs 


Gerät zur Feststellung und Entfernungsbestimmung 
bewegter metallischer Gegenstande im Nebel (Schiffe, 
Wracks, Unterseeboote usw.) durch hör- und sichtbare 





Kenpass 
Erlöuterungen: 
Ag. 1. A:Schiffa Gerät e Hohlachse 1 p Zapfen 


r Sender f-h Schieifringe 

O Antenne g Hohiachse 2 

t Abschirmung h Oszillator 

B:2 Schiff ek Schleifer 
Figa Gehäuse l Projektionskasten 


C Kessel 


d Jnduktor 0, Empfangs-Antenne 


O Ium Enpfjänger 


von der Antenne 


Polarisations- Relais 





lingen in Duitsland. Oorzaak daarvan 
is in hoofdzaak het feit dat de geallieer- 
den bij de capitulatie van Duitsland in 
1945 bepaalden dat alles op het gebied 
van oorlogsmateriaal moest worden 
vernietigd, inclusief tekeningen en an- 
dere documenten. Dat over radio- en 
radarmateriaal van Duitse oorsprong 
tijdens de Tweede Wereldoorlog de 
laatste jaren toch nogal wat bekend is 
geworden danken we aan de historicus 
Fritz Trenkle, die in de jaren vijftig een 
officiele opdracht tot geschiedschrij- 
ving ontving en een aantal boeken het 
licht heeft doen zien. 


Ontwikkelingen in 
Nederland 


Dat er ook in ons land vóór de Tweede 
Wereldoorlog radar werd ontwikkeld is 


q Drehscheibe 
Fig3. Sender-Hohlspiege) 


Fig + Empfang s-Hahlspsegel 


à Kardenring m Hohispiegeld Sender Fig5. Kompass -Fern- 
N Hohispiegeal rEmplangr 


Ausldse-Magnet 


ahr! 


6 Voll 





„er 
rf 


Steuerung 


Ka hérer 





kif -Schalter 


üArwerkantfrieb 





buiten een kleine kring van ingewijden 
vrijwel onbekend. Centraal in deze ont- 
wikkeling stond prof. jhr. ir. J. L. W.C. 
von Weiler, zie afb. 2. Omdat schrijver 
van mening is dat het ontbreken van 
algemene kennis over deze boeiende 
ontwikkeling een ernstig gebrek 
vormt, bracht hij een bezoek aan prof. 
Von Weiler, die gelukkig nog steeds 
een goede gezondheid geniet. Zijn naas- 
te medewerker was ir. S. Gratema, zie 
afb.3. Ook bij hem ging schrijver op 
bezoek. Uit deze interviews en enige 
andere bronnen, die aan het eind van 
dit artikel worden genoemd, kwam het 
beeld naar voren dat wij in dit artikel 
pogen te schilderen. Reeds hier zij op- 
gemerkt dat er naast de heren Von 
Weiler en Gratama veel meer technici 
bij de ontwikkeling van de Nederland- 









Signale. 
DRP Nr. 165546 v. 30.4.1904, u.169 154 x. 11.11.1904. 
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se radar betrokken zijn geweest. Een 
aantal van hen zult u in het navolgende 
ontmoeten. Maar een groter aantal 
blijft onvermeld. Dat is haast onver- 
mijdelijk, gezien de beperkte informa- 
tie die schrijver ter beschikking stond. 
Maar dit doet niets af aan de belang- 
rijke bijdragen die ook zij zonder twij- 
fel hebben geleverd. 

Wij zullen ons niet beperken tot de Ne- 
derlandse radar alleen. Ook de voorge- 
schiedenis zullen we belichten. Niet al- 
leen omdat die boeiend is, maar ook in 
de hoop de lezer daarmee duidelijk te 
maken hoe de idee van radar — of beter 
het „elektrisch luistertoestel”, zoals 
het werd genoemd — kon ontstaan, zo- 
dra de techniek van „de radio” het 
daarvoor noodzakelijke peil - had 
bereikt. 
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Afb. 1 Tekening uit het patent dat in 
1904 werd verleend aan Ch. Hülsmeyer. 
Afb. 2 Prof. jhr. ir. J. L. W. C. von 
Weiler, de, vader” van de Nederlandse 
radar. 

Afb. 3 Ir. S. Gratama, naaste 
medewerker van prof. Von Weiler. 


Dodende straal 


In 1924 en in enkele daarop volgende 
Jaren verschenen in Nederlandse en 
andere kranten herhaaldelijk berich- 
ten over een „dodende straal”. Deze en 
andere geheimzinnige stralen zouden 
vooral in Duitsland zijn waargenomen. 
Nu eens hielden auto’s op één bepaalde 
plaats stil met een ontregeld ontste- 
kingsmechanisme, dan weer stortten 
vliegtuigen zonder verklaarbare reden 
op bepaalde plaatsen omlaag enz. 

In de Tweede Kamer van de Staten- 
Generaal stelde men vragen aan de Mi- 
nister van Oorlog. De minister beloofde 
een onderzoek naar de waarheid en mo- 
gelijkheid van deze berichten te zullen 
doen instellen. De minister vroeg daar- 
op advies aan prof. dr. H. A. Lorentz. 
Als gevolg hiervan werd prof. jhr. dr. 
G.J. Elias uitgenodigd op te treden als 
voorzitter van een commissie welke de- 
ze zaak zou onderzoeken. Dat werd de 
Commissie voor Physische Strijdmidde- 
len. Deze zullen we in ons artikel nog 
vaak ontmoeten en we zullen haar dan 
aanduiden als C. v. Ph. S. Na de Tweede 
Wereldoorlog zou hieruit het Physisch 
Laboratorium TNO ontstaan. Al spoe- 
dig kwam de commissie tot de overtui- 
ging dat een laboratorium nodig was. 
Het op te richten gebouw mocht geen 
„Laboratorium” heten om reacties te 
vermijden van antimilitaire zijde. Bo- 
vendien moest alle activiteit, zowel van 
de commissie als van het laboratorium 
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zelf, geheim worden gehouden. Er werd 
begonnen met twee medewerkers: ir. 
J. L. van Soest (later hoogleraar aan de 
TH te Delft) en technicus-instrument- 
maker P. D. Groot. Op 1 december 1927 
betrokken zij het laboratorium dat zij 
ter camouflage ,,Meetgebouw” noem- 
den. Al spoedig kwamen zij tot de over- 
tuiging dat de vereiste hoge veldsterk- 
ten voor een dodende straal onmogelijk 
konden worden opgewekt. (Eigenlijk is 
dit nu pas mogelijk met behulp van een 
LASER.) Gelukkig bood de taakstelling 
van de commissie voldoende ruimte 
voor onderzoekingen op andere gebie- 
den. De minister van Oorlog had name- 
lijk bepaald dat de commissie tot taak 
had „om het vraagstuk van de physi- 
sche strijdmiddelen — waaronder onder 
meer te begrijpen het gebruik van elek- 
trische en elektromagnetische golven 
en velden enz. in tijden van oorlog — in 
zijn vollen omvang in studie te nemen 
en in groote lijnen de richting aan te 
geven, waarin op het gebied van de na- 
tuurkunde en aanverwante weten- 
schappen naar — voor onze verhoudin- 
gen bruikbare — oplossingen voor elk 
onderdeel van dat vraagstuk moet wor- 
den gezocht; voorts om hem, Minister 
van Oorlog, van advies te dienen no- 
pens aangelegenheden, welke met dat 
vraagstuk verband houden.” 


Akoestisch luistertoestel 


Na de Eerste Wereldoorlog werd het 
probleem van luchtoorlog zeer drin- 
gend. De luchtdoelartillerie begon zich 
tot een afzonderlijk wapen te ontwik- 
kelen, ressorterend onder de Inspecteur 
van de Artillerie. Detectie van vliegtui- 
gen was eerst enkel op het gezicht; ’s 
nachts werd er gebruik gemaakt van 
sterke zoeklichten die op goed geluk en 
op het geluid af werden gericht. De 





zoeklichtdienst ressorteerde onder het 
Wapen der Genie. Om verbetering in 
opsporing met behulp van het oor te 
bewerkstelligen kwamen „luistertoe- 
stellen” in gebruik. Het ,,Meetgebouw’, 
gevestigd op de Waalsdorpervlakte bij 


‘s-Gravenhage, ging een aantal 
luistertoestellen van buitenlands fabri- 
kaat onderzoeken. Deze voldeden ech- 
ter niet aan de gestelde eisen. Daarom 
kreeg het Meetgebouw opdracht voor 
ontwerp van een toestel voor de Lucht- 
wachtdienst. Het resultaat was het 
toestel „Groot”. Het bestond uit half pa- 
raboloide gehoorschelpen, waartussen 
de waarnemer plaats nam; deze waren 
verticaal beweegbaar met de handen, 
horizontaal om een spil, waaraan de 
waarnemer was verbonden, die met de 
voeten de horizontale beweging kon be- 
werkstelligen. Er was slechts één waar- 
nemer nodig (dit in tegenstelling met 
de buitenlandse toestellen, waarvoor 
twee personen nodig waren): de hori- 
zontale instelling geschiedde door mid- 
del van het geluidsbeeld (stereo-effect), 
de verticale door schommelende instel- 
ling om een maximale geluidswaarde. 
Afb. 4 toont een uitvoering van het 
toestel, zoals het werd gerealiseerd 
voor het toenmalig Departement van 
Koloniën. Er zijn ook nog kleine luis- 
tertoestellen gemaakt in de vorm van 
vergrote oorschelpen, zie afb. 5. De 
proeven met luistertoestellen zijn een 
aantal jaren voortgezet. Zo werd nog in 
1935 gepoogd de gevoeligheid van het 
luistertoestel op te voeren met behulp 
van elektronische versterking. Daartoe 
werden op de plaats van de oren van de 
waarnemer microfoons geplaatst. De 
signalen hiervan werden versterkt en 
toegevoerd aan de schelpen van een 
hoofdtelefoon. En hier ontmoeten we 
voor het eerst jhr. ir. J. L.W.C. von 
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Afb. 4 Akoestisch luistertoestel voor het 
opsporen van vliegtuigen, zoals het in 
1932 werd uitgevoerd voor het 
Ministerie van Koloniën. 

Afb. 5 Vergrote oorschelpen. 


Weiler. In 1934 in dienst getreden van 
de C.v.Ph.S. werd hij belast met het 
maken van steeds gevoeliger bandmi- 
crofoons, waarin een zeer licht bandje 
van aluminium folie tussen de polen 
van een permanente magneet beweegt. 
De proeven brachten geen succes. De 
gevoeligheid van het luistertoestel 
werd beperkt door het omgevingsla- 
waai. Alleen in een zeer stille nacht 
zonder wind, wanneer er geen auto’s en 
trams meer reden, bracht de verster- 
king enige winst. 

Het akoestisch luistertoestel bleek ech- 
ter steeds minder geschikt voor opspo- 
ring van vliegtuigen. Immers het toe- 
stel kan wel de richting bepalen van 
waaruit het geluid komt, maar dat is 
niet de richting waarin het vliegtuig 
zich bevindt. De voortplantingssnel- 
heid van het geluid bedraagt ongeveer 
340 m/s. In de tijd die het geluid nodig 
heeft om het luistertoestel te bereiken 
is het vliegtuig al weer een heel eind 
verder. Weliswaar had ir. Van Soest 
hiervoor correctietabellen gemaakt, 
echter deze gaven ook maar een be- 
perkte nauwkeurigheid omdat de hoog- 
te van het vliegtuig niet bekend was. 
Door de voortdurende toenemende snel- 
heid van de vliegtuigen werd de rich- 
tingsonnauwkeurigheid zo groot dat 
het akoestisch luistertoestel geen be- 
vredigende oplossing voor het detectie- 
probleem meer kon bieden. Dus moes- 
ten andere wegen worden gezocht. En 
dat leidde tot elektronische middelen. 
Maar nog niet direct tot het middel dat 
wij nu „radar” noemen. 


(Wordt vervolgd) 
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Aweten...rillen? 





Wacht niet af, maar bouw zelf een 
huiskamerthermometer 


De noodzaak tot 
energiebesparing 
veroorzaakt een grote vraag 
naar meetinstrumenten 
waarop we kunnen aflezen 
hoe warm (of hoe koud) we 
het in huis hebben 
gemaakt. Voor enkele 
guldens zijn er kwik- of 
alcoholthermometers te 
koop; zij zijn echter slechts 
van zeer dichtbij, en dan 
nog met moeite, af te lezen. 
Anderzijds bestaan er 
prachtige digitale 
thermometers, waarvan 
echter de prijs voor velen 
een bezwaar zal zijn. Waar 
een dergelijke 
verscheidenheid bestaat, 
moet ook een gulden 
middenweg zijn. Dit artikel 
doet een poging die te 
vinden. 


De duurdere elektronische thermo- 
meters maken gebruik van speci- 
aal ontwikkelde temperatuursen- 
soren met een groot lineair gebied. 
Hun prijs en verkrijgbaarheid ma- 
ken hen echter minder geschikt 
voor toepassing in een eenvoudig 
opgezet instrument. Te meer om- 
dat de in dit artikel beschreven 
thermometer zich beperkt tot het 
gebied van „huiskamertemperatu- 
ren”, kunnen we succesvol gebruik 
maken van de vanouds bekende 
component voor deze toepassing: de 
siliciumdiode. Een dergelijke diode 
heeft immers een vrijwel constante 
temperatuurcoefficiént van circa 
~2 mV/°C over een vrij breed ge- 
bied rond kamertemperatuur. In 
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Afb. 1 Meetgedeelte van de 
thermometer. 


dit geval gebruiken we een serie- 
schakeling van zeven siliciumdio- 
den als temperatuurgevoelig ele- 
ment. Het voordeel van het toepas- 
sen van meerdere dioden is ener- 
zijds een grotere spanningsveran- 
dering per graad temperatuurver- 
schil, anderzijds de uitmiddeling 
van exemplarische afwijkingen in 
de dioden. 


Meetgedeelte 


Het meetgedeelte van de thermo- 
meter (afb. 1) is samengesteld uit 
het bekende voedings-IC »A723. 
De referentiespanning van dit cir- 
cuit (circa 7 V) wordt gedeeld door 
R2 tot en met R4, zodat de niet- 
inverterende ingang van de ver- 
sterker (pen 5) constante spanning 
van 2,7 V voert. De interne operati- 
onele versterker van de HA723 zal 
ernaar streven op zijn inverterende 
ingang (pen 4) eenzelfde spanning 
te handhaven, waarvoor een 
stroom van 270 uA nodig is door 
R1. Deze stroom kan niet worden 
geleverd door de ingang van de ver- 
sterker en wordt dus aangevoerd 
via de temperatuursensor, be- 
staande uit zeven in serie gescha- 
kelde dioden. Deze dioden voeren 





een constante stroom die groot ge- 
noeg is om ze ruimschoots in gelei- 
ding te brengen, maar klein genoeg 
om meetfouten door eigen warmte- 
ontwikkeling te voorkomen. Aan- 
gezien de kathode van de onderste 
diode op een constante spanning 
(2,7 V) staat, kunnen we ter ver- 
krijging van de juiste 
temperatuurinformatie volstaan 
met het meten van de spanning op 
de anode van de bovenste diode. 
Deze spanning wordt door IC2 ver- 
sterkt en vergeleken met de span- 
ning op de loper van R2. Met deze 
potmeter kan later een bepaalde 
temperatuur en de bijbehorende 
uitlezing met elkaar in over- 
eenstemming worden gemaakt. De 
uitgangsspanning van IC2 wordt 
aangeboden aan het uitleesge- 
deelte. 

Per graad temeratuurverschil vari- 
eert de spanning over één diode uit 
de temperatuursensor circa 2 mV, 
zoals gesteld. Voor zeven dioden is 
deze variatie circa 14 mV. Boven- 
dien versterkt IC2 27'/:-maal, zodat 
uiteindelijk een spanningsverschil 
van 27% x 14 = 385 mV per graad 
temperatuurvariatie aan de uit- 
leesschakeling wordt toegevoerd. 
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Uitleesgedeelte 


Het uitleesgedeelte is getekend in 
afb. 2. Het bestaat uit een twaalf- 
tal operationele versterkers die 
worden gebruikt als comparator 
(IC3 tot en met IC5). De referentie- 
spanning uit het meetgedeelte 
wordt door R7 tot en met R19 ge- 
deeld. Met R19 kan de stroom door 
deze deler zodanig worden inge- 
steld, dat de spanningsval over ie- 
dere 1k9-weerstand (R7 t.e.m. 
R17) even groot is als de verande- 
ring van de ingangsspanning per 
graad temperatuurverschil. Af- 
hankelijk van deze ingangsspan- 
ning brandt steeds een aantal van 
de LED's D8 tot en met D19, die te 
zamen de thermometerschaal vor- 
men. R20 tot en met R31 begrenzen 
de stromen door de LED's. 

In de praktijk kan het voorkomen 
dat bij een geleidelijke tempera- 
tuurverandering in het grensge- 
bied tussen twee LED's enig ge- 





* extra toegevoegd 





knipper ontstaat. Een extra indica- 
tie dat de temperatuur zich op de 
rand tussen twee opeenvolgende 
stappen bevindt. Indien dit echter 
als hinderlijk wordt ervaren, kan 
het afdoende worden tegengegaan 
door de comparatoren in de uitlees- 
schakeling een zekere hysterese te 
geven. Daartoe wordt in de verbin- 
ding tussen de uitgang van IC2 en 
de gecombineerde niet-inverteren- 
de ingangen van IC3 tot en met IC5 
een weerstand van 220 Q9 opgeno- 
men. Alle comparatoren worden 
vervolgens van een geringe mee- 
koppeling voorzien door een weer- 
stand van 100 kQ tussen de uit- 
gang en de niet-inverterende in- 
gang aan te brengen. In totaal zijn 
voor deze ingreep dertien extra 
weerstanden nodig (zie afb. 3). 

De bij de LED's behorende tempe- 
raturen kunnen door de ijking (zie 
de desbetreffende paragraaf) vrij 
worden gekozen. Een gangbaar ge- 
bied is 16 °C voor de onderste LED 
(D19) en 27 °C voor de bovenste 
(D8). Indien een groter meetgebied 
wordt gewenst, kunnen we één of 
meerdere IC's (LM324, zie afb. 2) 
toevoegen. We moeten dan wel de 
versterking van IC2 wat reduceren 
om binnen zijn toegestane uit- 
gangsspanningsgebied (2...7 V) te 
blijven. 


Voeding 


De thermometer moet worden ge- 
voed met een gelijkspanning van 
12 tot 15 V. Hogere spanningen 
zijn ook mogelijk (zelfs tot 36 V), 
maar veroorzaken alleen een hoge- 
re eigen warmteontwikkeling, die 
bij een slechte constructie tot meet- 
fouten kan leiden omdat het appa- 
raat de temperatuursensor op- 
warmt. Bovendien moeten bij ho- 
gere voedingsspanning de weer- 
standen R20 tot en met R31 wor- 


Afb. 2 Uitleesgedeelte. 

Afb. 3 Uitbreiding voor hysterese tn de 
comparatoren. 

Afb. 4 Mogelijke voeding. 

Afb. 5 Eventuele vervanging van de 
tienslagenpotmeter R2. 


den aangepast. De voedingsspan- 
ning behoeft niet gestabiliseerd te 
zijn. De opgenomen stroom is af- 
hankelijk van het aantal branden- 
de LED’s (en dus de temperatuur) 
en varieert tussen circa 15 mA (bi) 
16 °C) en 150 mA (bij 27 °C). 

Een mogelijke voeding is aangege- 
ven in afb. 4. Bij continugebruik 
zal het primair opgenomen vermo- 
gen gemiddeld ongeveer 2 W be- 
dragen. De thermometer consu- 
meert dan ongeveer één kilowatt- 
uur per drie weken. Bij niet-conti- 
nugebruik is dit uiteraard nog veel 
geringer. 

Ook batterijen kunnen worden toe- 
gepast. Het is dan wel aanbeve- 
lenswaardig in serie hiermee een 
drukknop aan te brengen zodat al- 
leen stroom geleverd wordt bij 
daadwerkelijk gebruik. 


Bouw 


De bouw kan naar eigen inzicht ge- 
schieden aan de hand van afb. 1 en 
2. Een bijzonder geschikte behui- 
zing is het type P3 van Amroh. Aan 
de achterkant kan de temperatuur- 
sensor worden gemonteerd, bij- 
voorbeeld op een klein strookje 
printmateriaal. Als dit met twee 
boutjes aan het kastje wordt beves- 
tigd, kunnen deze boutjes meteen 
als geleiders voor de sensorstroom 
dienen. Aan de voorkant komt dan 
de kolom LED's. We kunnen groe- 
ne exemplaren gebruiken voor 
temperaturen die we als aange- 
naam ervaren en rode voor de an- 
dere. De opschriften kunnen met 
wrijfletters worden aangebracht. 


IJking 

De ijkprocedure valt in twee ge- 
deelten uiteen. Op de eerste plaats 
moeten we R19 zodanig afregelen 
dat één graad temperatuurverschil 
overeenkomt met één sprong in de 
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De IC’s van Texas 
Instruments uit de TL770.- 
serie zijn speciaal 
ontworpen voor een 
resetgenerator in digitale 
proces- of 
computersystemen. 
Gedurende het aanwezig 
zijn van de 
voedingsspanning wordt 
deze voortdurend getest en 
houdt de resetuitgang 


IC’tjes 


Resetgenerator 


R. ter Mijtelen 


inactief zolang de spanning 
niet onder een bepaalde 
drempel uitkomt. Ken 
interne vertraging zorgt 
ervoor dat de resetuitgang 
niet te snel weer 
uitschakelt als deze 
eenmaal actief is geweest, 
zodat het systeem dat er op 
is aangesloten de tijd krijgt 
om juist te resetten. 


Werking 


In afb. 1 is het interne schema van 
een IC uit de TL770.-serie, met de 
daarbij behorende aansluiting, te 
zien. De voedingsspanning mag 
liggen tussen 3 en 18 V. Het 
stroomverbruik is gemiddeld 1,8 
mA en maximaal 3 mA. De TL770.- 
serie bestaat uit vijf IC’s, die elk 
voor een andere sense-spanning 
zijn bedoeld. Hoe groot deze sense- 
spanningen zijn, kunnen we zien in 
tabel 1. 

De TL7702 heeft geen interne 





LED-uitlezing. Daartoe plaatsen 
we de thermometer achtereenvol- 
gens in twee ruimten met bekende 
temperaturen ($1 en $2, verschil 
bij voorkeur 8 a 12 graden). Bij- 
voorbeeld binnen en buiten, buiten 
en in de koelkast of beide buiten, 
maar dan overdag en ’s avonds. De 
beide temperaturen $1 en 2 wor- 
den genoteerd, evenals de bijbeho- 
rende uitgangsspanningen Ul en 
U2 van IC2. De spanningsverande- 
ring AU per graad temperatuur- 
verschil is: m 


Nu wordt R19 zodanig ingesteld 
dat over ieder van de weerstanden 
R7 tot en met R17 precies dit span- 
ningsverschil staat. 

Op de tweede plaats moet de uitle- 
zing van de thermometer in over- 
eenstemming worden gebracht met 
de werkelijke temperatuur. Daar- 
toe wordt het apparaat in een 
ruimte geplaatst met een bekende 
temperatuur tussen 16 en 27 °C. 
Dan wordt R2 zodanig ingesteld 
dat de juiste LED’s oplichten. 
Hiermee is de ijkprocedure vol- 
tooid. Er zijn echter enkele punten 


waarmee we tijdens de ijking ter- 

dege rekening moeten houden. 

1. Begin pas met ijken als de ther- 
mometer in zijn definitieve vorm 

is gebouwd. Alle toegepaste com- 
ponenten hebben immers hun ei- 
gen specifieke temperatuurcoëf- 
ficiënt die invloed heeft op het 
uiteindelijk meetresultaat. 

2. Als tijdens het ijken de thermo- 
meter in een andere ruimte 
wordt geplaatst, geef hem dan 
voldoende tijd om zijn nieuwe 
omgevingstemperatuur aan te 
nemen. 

3. Zorg tijdens de gehele ijkproce- 
dure ervoor om binnen het juis- 
te uitgangsspanningsgebied 
van IC2 (2...7 V) te blijven. 

4. Bij gebruik van een koelkast als 
ruimte met bekende tempera- 
tuur moeten we rekening hou- 
den met de inhomogene tempe- 
ratuurverdeling in de kast. We 
kunnen de temperatuur het bes- 
te meten door een kwikthermo- 
meter in een glas water te zet- 
ten op de plaats waar we de tem- 
peratuur willen weten. Na vol- 
doende afkoeltijd wordt de ther- 
mometer afgelezen terwijl hij 
nog in het water staat. Dat 


warmt namelijk veel minder 
snel op dan een „kale” thermo- 
meter. 


5. Omdat de instelling van R2 vrij 


nauwkeurig moet gebeuren, 
kan hiervoor het beste een 
ttenslagenpotmeter worden toe- 
gepast. Bovendien is dit type 
stabieler en stofdicht. Even- 
tueel kan, als vervanging van 
een tienslagenpotmeter, de 
schakeling in afb. 5 worden ge- 
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weerstanden, zodat deze via exter- 
ne weerstanden voor een andere 
sense-spanning geschikt is te ma- 
ken. De spanning op de sense-in- 
gang van de TL7702 mag, voordat 
hij stuk gaat, liggen tussen —0,3 
en +6 V ten opzichte van massa. 
Op de andere IC’s mag een span- 
ning komen van —0,3 tot +20 V 
ten opzichte van massa. 

Wordt de spanning op de sense-in- 





gang lager dan de sense-spanning 
uit de tabel 1, dan worden de reset- 
uitgangen actief (zie ook afb. 2). 
Komt de spanning weer boven de 
waarde in tabel 1 uit, dan worden 
de resetuitgangen weer uitgescha- 
keld. Dit uitschakelen gebeurt ech- 
ter na een tijd td, die met conden- 
sator Ct is in te stellen. Deze tijd is 
met de volgende formule te bere- 
kenen: 





Tabel 1 
Type Sense-spanning 
Minimaal Nominaal Maximaal 
in V in V in V 
TL7702 — 2,5 _ 
TL7705 4,7 4,75 4,8 
TL7709 7,5 7,6 7,7 
TL7712 11,2 11,4 11,6 
TL7715 14,0 14,2 14,4 








6 
systeem-reset 
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z TL7705 
The 


Afb. 1 Aansluitingen en inwendig 
schema van een IC uit de TL770.-serie. 
Afb.2 Verband tussen sense-in en 
reset-uit. 

Afb. 3 Resetgenerator voor drie 
voedingsspanningen. 

Tabel 1 Sense-spanning voor de 
verschillende IC's uit de TL770.-serie. 


td = 1,3 x 104 x Ct 

Bij een condensator van 0,1 UF is 
dit 1,3 ms, maar kan ook liggen 
tussen 0,65 en 2,6 ms. 

De resetuitgangen kunnen ook ac- 
tief worden gemaakt door op de re- 
setingang een spanning kleiner 
dan 0,4 V aan te sluiten. Een span- 
ning groter dan 2,4 V schakelt de 
uitgang weer uit. Als de uitgangen 
actief zijn, gaat pen 5 naar ,,0” en 
pen 6 naar ,,1”. 

Pen 5 mag een stroom van 16 mA 
naar massa verwerken. Pen 6 geeft 
een spanning af van Vcc — 1 V en 
mag een stroom leveren van 1 mA. 
In afb. 3 is een schema te zien voor 
een systeem-resetgenerator voor 
drie voedingsspanningen. 
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Kenwood R-2000 





Een bijna ideale kortegolfontvanger 


Sedert de introductie van de 
voorganger zijn al weer 
enige jaren verstreken. 
Deze R-1000 bleek zeer 
aantrekkelijke 
eigenschappen te bezitten, 
naast een aantal typische 
beperkingen (zie RB van 
juli 1981). Bij de 
constructie van de 
inmiddels verschenen 
opvolger, de R-2000, is 
duidelijk met critische 
opmerkingen, onder andere 
van gebruikers, rekening 
gehouden. Het resultaat is 
een toestel dat in bijna alle 
opzichten ,,geslaagd” mag 
worden genoemd, het is een 
zeer veelzijdige ontvanger. 


Algemene kenmerken zijn: bruik- 
baar over een groot frequentiege- 
bied, 150 kHz tot 29,995 MHz (ge- 
neral coverage); zodat zowel om- 
roepzenders op de langegolf, de 
middengolf en de kortegolf kunnen 
worden ontvangen, evenals scheep- 
vaart- en amateurcommunicatie, 
tijdseinen, weerberichten en radio- 
bakens. Daarbij kan worden geko- 
zen uit alle modulatiemogelijkhe- 
den (modes); zowel AM, EZB (HZB 
en LZB) en CW (morsetele- 
grafie), maar ook FM -— zodat zelfs 
de 27MHz-stations verstaanbaar 
kunnen worden gemaakt indien 
daaraan behoefte bestaat. Alleen 
dít al onderscheidt deze ontvanger 
van vele andere. De FM-mode is 
noodzakelijk bij gebruik van voor- 
zetapparaten voor ontvangst van 
de 2m- en de 70cm-amateurband, 
waar frequentiemodulatie regel is. 
Enkele andere bijzonderheden zijn: 
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— Tien geheugenfrequenties, als 
het ware tien afzonderlijke 
VFO’s, waarbij ook de mode voor 
de desbetreffende zender in het 
geheugen wordt bewaard. 

— Tijdschakelaar voor het automa- 
tisch opnemen van een bepaalde 
uitzending. 

— Scannen van de geheugenfre- 
quenties of van een in te stellen 
frequentiegebied. 

— Dubbele 24-uurs tijdaanwijzing. 

— Pulsgestuurde afstemming, met 
drie ,,vertragingen” naar keuze. 

— Snelle keuze van het gewenste 
frequentiegebied, met behulp 
van twee toetsjes ,,UUP” en 
»DOWN” op het frontpaneel 
(ruimtebesparing!). Continu af- 
stemmen kan echter ook, er zijn 
dus geen specifieke 1MHz-seg- 
menten en de kortegolfomroep- 
banden worden dus niet ,,gebro- 
ken”. 


Afstemming 


Bij deze ontvanger wordt thans 
pulsafstemming toegepast. Een zo- 
genoemde encoder zorgt voor puls- 
jes, die worden opgewekt door een 
schijf met spleten te laten draaien 
tussen een op licht reagerende foto- 
transistor en een minilampje. De 
pulsen zorgen voor frequentiestap- 
pen, waarmee de oscillatorfrequen- 
tie wordt gewijzigd. Het grote voor- 
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deel is, dat de grootte van die fre- 
quentiestappen op elektronische 
wijze kan worden ingesteld. In deze 
R-2000 is dat van 50 Hz per stap, 
via 500 Hz tot 5 kHz per frequen- 
tiestap. Dat resulteert bij de 200 
lichtspleten op de schijf van 360° 
tot een frequentieverandering van 
respectievelijk 10 kHz per omwen- 
teling van de afstemknop, of 100 
kHz of 1 MHz, met simpele druk- 
toetsjes te kiezen! Een grof-fijnre- 
geling, die op de klassieke mecha- 
nische wijze veel ingewikkelder 
zou uitvallen. Bovendien kan de 
encoder óók worden uitgeschakeld, 
zodat een ongewenste aanraking 
van de afstemknop geen invloed 
meer heeft op de afstemming, een 
pluspunt bij toepassing van de ont- 
vanger in vaar- of voertuigen. 

De R-1000 had slechts één afstem- 
vertraging, die ongeveer 50 kHz 
per omwenteling opleverde. Voor 
de afstemming van EZB-zenders 
voldoet de nieuwe uitvoering (in de 
stand „SLOW”: 10 kHz per omwen- 
teling) veel beter. De keuze van het 
frequentiegebied, met behulp van 
twee toetsjes, is eveneens het re- 
sultaat van de via pulsen te bestu- 
ren frequentiedelers voor de oscil- 
latorfrequentie. 


Geheugenfuncties 
Na de ervaringen met de ICF2001 
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van Sony, de D2924 van Philips, de 
FRG7700, de NRD515 of de Grun- 
dig Satelliet 3000 voorzien van 
voorkeurtoetsen, waardeer ik geen 
enkele ontvanger meer, die niet 
van een geheugen voor een aantal 
zenders is voorzien. De R-2000 be- 
schikt over tien plaatsen voor een 
willekeurige frequentie en een wil- 
lekeurige mode. Er zijn twee moge- 
lijkheden om van dit geheugen ge- 
bruik te maken: de Memory-in- of 
de Auto-Memory-schakeling. 

De Auto-M(emory)-schakeling 
Bij ingedrukte schakelaar (LED 
brandt) wordt tijdens het afstem- 
men zonder onderbreking elke fre- 
quentie aan het geheugen toege- 
voerd. De geheugenplaats wordt 
bepaald door het geheugennummer 
(0 t.e.m.9), desgewenst te kiezen of 
te wijzigen door het drukken op 
een toets. 

Wil men een bepaalde frequentie 
(even) opslaan en toch verder zoe- 
ken, dan is een druk op de AU- 
TO. M-toets voldoende: de LED 
dooft, de desbetreffende frequentie 
is In het geheugen vastgelegd, men 
kan de afstemknop verder benut- 
ten. Zodra men het geheugennum- 
mer drukt, wordt de oorspronkelij- 
ke zender weer hoorbaar. Deze si- 
tuatie doet zich voor als men niet 
continu op één bepaalde zender af- 
gestemd wil blijven, maar een fre- 
quentieband wil afzoeken en er 
tussendoor, via het drukken op de 
geheugentoets met het gebruikte 
nummer, wil nagaan hoe het met 
de oorspronkelijk beluisterde zen- 
ders (of zenders!) staat. Wil men 
meerdere zenders tijdelijk opslaan, 
dan moet de AUTO.M-toets twee- 
maal worden ingedrukt en steeds 
een ander geheugennummer wor- 
den gekozen. 

De M(emory)-In-schakeling 
Wanneer men de frequentie en mo- 
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de van één of meer willekeurige 
zender(s), die men ontvangt, in het 
geheugen wil vastleggen dan dient 
men toets M.IN ingedrukt te hou- 
den, daarna één van de geheugen- 
plaatsen (0 t.e.m. 9) indrukken. De 
geheugenplaatsen kunnen in wille- 
keurige volgorde worden benut. Na 
het drukken van een geheugen- 
nummer wordt de desbetreffende 
zender weer hoorbaar. Het geheu- 
gen wordt niet beïnvloed door ver- 
andering van de afstemming (of de 
mode), zodat men onmiddellijk ook 
andere amateur- of omroepzenders 
kan instellen, zonder de in het ge- 
heugen bewaarde gegevens aan te 
tasten. Bij het invoeren van een 
nieuwe frequentie vervalt uiter- 
aard de vorige informatie. 
Resumerende: AUTO.M als tijde- 
lijke hulp bij het zoeken, M.IN voor 
programmering van de keuze-zen- 
ders. Het komt mij voor, dat deze 
toepassing logischer is dan hetgeen 
in de handleiding als normale ge- 
bruikswijze wordt voorgesteld. 


Scannen 

Hierbij zijn drie mogelijkheden: 

1. Scannen van het geheugen: 
M.SCAN-toets indrukken. Alle 
tien geheugenplaatsen kunnen 
worden afgezocht of ,,gescand”, 
waarbij deze „kanalen” steeds 
1'/ seconde hoorbaar worden. 

2. Scannen van prioriteitskana- 
len. Door gelijktijdig drukken 
op de M.SCAN-toets en op één 
of meer gewenste geheugen- 
nummers (na elkaar!), worden 
na het loslaten van de M.SCAN- 
toets alleen de gekozen kanalen 
gescand. 

3. Geprogrammeerd scannen. Een 
frequentiegebied, in te stellen 
voor de geheugentoetsen 9 en 0, 
kan worden afgezocht, na het 
indrukken van toets PG.SCAN. 
De scansnelheid kan worden be- 
paald met de afstemtoetsjes 
SLOW, MID of FAST. De tijds- 
duur voor het scannen van een 
gebied van 1 MHz in de stand 
MID is 2 min. en 50s, dus 350 
kHz/min. In de stand SLOW is 
dat 35 kHz/min. en in de stand 
FAST wordt 2 MHz in 55 s afge- 
zocht, overeenkomend met 2,2 
MHz/min. 

Tijdens het scannen kan op elk ka- 

naal (of op elke frequentie) worden 

gestopt door het drukken op toets 

HOLD. In deze positie kan ook de 


ontvangstmode worden gewijzigd. 
De gewenste mode kiezen: M.IN- 
toets blijvend indrukken, kanaal- 
nummer indrukken en M.IN-toets 
weer loslaten. 

Scannen in de FM-mode is alleen 
mogelijk als de squelch-schakeling 
in functie is. De SQUELCH-knop 
moet zover naar rechts worden ge- 
draaid dat de squelch-LED (,,busy” 
of „bezet”) dooft, zodat ook het ge- 
ruis tussen de zenders onhoorbaar 
is. Zodra een zender tijdens het af- 
zoeken wordt aangetroffen, die bo- 
ven deze ingestelde drempel komt, 
zal het scannen stoppen en de zen- 
der hoorbaar worden. Het instellen 
van een drempel is niet gebruike- 
lijk bij AM, EZB of CW, maar door 
een interne wijziging aan te bren- 
gen is dat desgewenst ook nog mo- 
gelijk. 

Nota bene: het gebruik van de 
FUNCTION-schakelaar in de 
stand FREQUENCY is voor al deze 
scan-functies noodzakelijk. Men 
moet niet even snel willen zien hoe 
laat het is, want dan vervalt het 
automatisch zoeken of scannen en 
dat keert niet weer vanzelf terug 
als de schakelaar opnieuw ìn de 
stand FUNCTION wordt geplaatst! 
Een punt dat niet in de gebruiks- 
aanwijzing staat vermeld. 


Selectiviteit 

De R-1000 heeft voor AM-ont- 
vangst twee mogelijkheden: een 
breed mf-filter met een bandbreed- 
te van 12 en 25 kHz bij -6 en 
—50 dB en een normaal filter van 6 
en 18 kHz bij —6 en —50 dB, in dat 
toestel AM-narrow (smal) ge- 
noemd. Door inwendig een plugje 
om te steken kan een werkelijk 
smal en ook kwalitatief beter fil- 
ter, namelijk het EZB-filter, voor 
AM-ontvangst in de stand ,,nar- 
row” worden benut. In de praktijk 
is dat een veel gunstiger situatie 
en daarom heeft men deze combi- 
natie nu in de R-2000 als stan- 
daard uitgevoerd. 

AM-normaal (WIDE) is dus 6 en 18 
kHz bij -6 en —50 dB. AM-smal 
(NARROW) is nu 2,7 en 5 kHz en 
dat is dus het EZB-filter, dat ook in 
de beide standen USB en LSB in 
gebruik is. Type-nummers van de 
filters zijn: Murata CFW455K1, 
-HT en -E. Voor de stand FM is een 
speciaal filter van 15 en 30 kHz bij 
—6 en —50 dB aanwezig. 

Als extra mogelijkheid (optie) kan 
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een smal filter, voor morsetelegra- 
fie (CW), worden gemonteerd. Dit 
filter heeft een doorlaatbreedte 
van slechts 500 Hz bij —6 dB en 
820 Hz bij —60 dB. Voor telegrafie- 
ontvangst is het resultaat een oase 
van rust, omdat alle storende ne- 
vengeluiden komen te vervallen. 
Dit speciale filter is het type 
YG455C. Zolang dit filter niet aan- 
wezig is, moet het normale AM-fil- 
ter (WIDE) worden gebruikt. In de 
stand NARROW is geen CW ont- 
vangst mogelijk! 

De mf-filters voldoen voortreffe- 
lijk, ook afzonderlijke program- 
ma's op de hoge en de lage zijband 
— zoals door sommige zenders wor- 
den uitgezonden — worden geschei- 


den ontvangen. Zoals uit het mee- 


geleverde blokschema kan worden 
afgeleid, zijn in de R-2000 drie 
middenfrequenties toegepast, met 
andere woorden de sprong van de 
eerste hoge mf (45,85 tot 45,9 MHz) 
naar de uiteindelijke lage mf van 
455 kHz, waarop de selectiefilters 
werkzaam zijn, wordt bij de R-2000 
niet meer in één stap gedaan. Er is 
een extra mengtrap aanwezig, 
waarmee de eerste mf in 9,85 tot 
9,9 MHz wordt omgezet. Pas de 
derde mengtrap maakt daarvan de 
nominale 455 kHz. Alle drie meng- 
trappen zijn identieke balansscha- 
kelingen met dual-gate MOSFET's 
type 3SK73 respectievelijk 3SK74. 
Opmerkelijk hierbij is, dat de on- 
der amateurs gebruikelijke en po- 
pulaire high-level-ringmodulato- 
ren met Schottky-dioden dus niet 
worden toegepast, ook niet in de 
allereerste mengtrap. De omzet- 
ting van EZB- of CW-signalen naar 
audio geschiedt wel met een ring- 
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modulator (dat is geen brugschake- 
ling!), maar hier met normale 
dioden. 


Andere mogelijkheden: 
de functieschakelaar 
Behalve in de reeds eerder genoem- 
de stand FREQUENCY, namelijk 
voor de digitale aanwijzing met af- 
lezing in vijf of zes cijfers en als 
kleinste eenheid 100 Hz, kan de di- 
gitale uitlezing met behulp van de 
functieschakelaar ook worden ge- 
bruikt om de tijd aan te geven. 
Stand ,CCLOCK1” is bedoeld voor 
de plaatselijke tijd, met de in Euro- 
pa meer gebruikelijke 24-uren 
aanduiding en een wisselende punt 
voor de seconden. Met gebruikma- 
king van deze tijd kan in de stan- 
den ,, TIMER SET ON” respectieve- 
lijk ,, OFF” en met de druktoetsen 
HOUR (uur) en MINUTE, een tijd- 
schakelaar worden geprogram- 
meerd, bijvoorbeeld om een pro- 
gramma automatisch met behulp 
van een bandrecorder op te nemen. 
Afb. 1 geeft de daarbij toegepaste 
schakeling weer. De bandrecorder 
moet voor dit doel een laagspan- 
ning start-stoprelais bezitten 
waarmee de recorder kan worden 
gestart, contacten 1 en 4 van de 
REMOTE-bus (dit is bediening op 
afstand). Het is niet toegestaan om 
met de contacten 1 en 4 van deze 
bus netspanning te schakelen. Zo- 
dra de ingestelde ON-tijd is bereikt 
wordt ten eerste de R-2000 inge- 
schakeld en via de met de remote- 
bus verbonden contacten de vooraf 
in de stand ,,opname” geplaatste 
bandrecorder geactiveerd. Een 
bandrecorder met twee snelheden 
is voortreffelijk geschikt om (te) 
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Afb. 1 Automatisch opnemen van een 
programma met een bandrecorder, in te 
schakelen via de REMOTE-bus. 

Afb. 2 Combinatie van de ontvanger 
met een zender. Contact 7 van de 
REMOTE-bus zorgt voor onderbreking 
in de ontvangst (muting). 


snelle morse-uitzendingen tot een 
neembaar tempo te reduceren. 

Er is nog een tweede ,,klok”-stand, 
namelijk om bijvoorbeeld GMT of 
UTC (Nederlandse wintertijd min 
één uur) te laten aanwijzen of een 
andere lokale tijd. Vooral wanneer 
de plaatselijke tijd geen geheel 
aantal uren met GMT verschilt is 
deze mogelijkheid uiterst nuttig. 
In West Europa komt dit voordeel 
dus wat minder tot zijn recht. 

Natuurlijk kan de tijdschakelaar 
ook worden benut om het toestel 
automatisch te laten inschakelen 
om te voorkomen dat men een be- 
langrijk programma vergeet of om 
als „wekkerradio” of _ ,,sluimer- 
schakeling” te dienen. De instellin- 
gen van de tijdschakelaar en de 
klokaanwijzing zijn afhankelijk 
van de netspanning. Bij een even- 
tuele onopgemerkte onderbreking 
daarvan wordt men gewaarschuwd 
voor de foutieve tijden door het 
verschijnen van een intermitte- 
rend drietal nullen (klok-standen) 
of de tekst „Timer error” in de 
stand „TIMER SET ON”. De tijd- 
schakelaar heeft voorrang boven 
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Afb. 3 De zeer gelijkmatige 
gevoeligheid over het ontvangstgebied is 
in deze afbeelding weergegeven voor 
signaalsterkte S2. 

Afb. 4 Aanwijzing van de S-meter. 


de netschakelaar. 

Het resetten van de tijd moet ge- 
beuren door eerst de beide toetsjes 
»HOUR” en ,,MINUTE” tezamen 
in te drukken en daarna de correc- 
te tijd in te stellen. Vanaf dit geza- 
menlijk indrukken begint het tel- 
len van seconden. Bij het beluiste- 
ren van een tijdsein kan men de 
klok aldus starten en daarna de 
uren intoetsen. 

Het bewaren van de in het geheu- 
gen vastgelegde gegevens, zoals de 
VFO-frequenties, ontvangstmodes 
en de ON- en OFF-tijden geschiedt 
door middel van een reeds inge- 
bouwde lithiumbatterij, met een 
verwachte levensduur van vijf 
jaar. 

De REMOTE-bus is ook te benut- 
ten wanneer de ontvanger wordt 
gebruikt in combinatie met een 
zender, zie afb. 2. Contact 7 wordt 
door de zender geaard (mutingcon- 
tact), waardoor de gevoeligheid 
van de ontvanger in de stand zen- 
den drastisch wordt verlaagd. 

De gevoeligheid van deze ontvan- 
ger is niet extreem, maar wel zeer 
gelijkmatig, zie afb. 3. Alleen naar 
de uiteinden van het ontvangstge- 
bied neemt de gevoeligheid wat af, 


u 2 HI& 15 6 17 B 


R-2000 


19 20 21 22 23 2 25 26 27 28 29 
——e f in MHz 





echter niet hinderlijk. Bovendien 
is de ontvanger zeer ruisarm, zodat 
ook voor zwakke signalen een 
bruikbare ontvangst overblijft. 
Signalen vanaf 0,3...0,5 uV zijn 
neembaar. Ook de S-meter komt 
zeer dicht bij de ideale aanwijzing, 
zie afb. 4. 

De voeding kan, behalve uit een 
wisselspanningsnet, ook via een 
accu van 12 V plaatsvinden, zodat 
toepassing in een auto of boot mo- 
gelijk is. Hiervoor wordt een plugje 
met aansluitkabel meegeleverd, 
waarbij een en ander volgens de 
verstrekte aanwijzingen moet wor- 
den gemonteerd. Het stroomver- 
bruik is ca. 0,6 a 0,7 A: een moder- 
ne ontvanger gebruikt heel wat 
meer dan bijvoorbeeld de Barlow- 
Wadley (50 a 100 mA). Bovendien 
valt op dat de spanning critisch is. 
Bij 12 V (VDO accu-conditiemeter) 
produceert de R-2000 op de KG 
slechts een onverstaanbaar ge- 
brabbel, terwijl de LG en de MG 
het helemaal laten afweten. Enke- 
le tienden volts méér maken er 
weer een volwaardige ontvanger 
van. Met een behoorlijk geladen 
accu zijn er dus geen problemen, 
maar het betekent wel dat ook met 
een kwalitatief goede accu langdu- 
rig luisteren, al wordt dit af en toe 
onderbroken, bijvoorbeeld gedu- 
rende meer dan tien uren (afhan- 
kelijk van de capaciteit in Ah), al- 
leen mogelijk is indien de accu tus- 
sentijds of gelijktijdig wordt gela- 
den. Tot de ontlaadgrens van de ac- 
cu, 1,85 V per cel, kan men hier 
namelijk niet gaan. 

Omdat dit natuurlijk een vervelen- 
de en eigenlijk niet te accepteren 
eigenschap is, worden door Tech- 
nisch Bureau Renaud te Woubrug- 
ge, gespecialiseerd in de installatie 
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van elektronische apparaten voor 
maritieme toepassingen, bij hen 
gekochte R-2000-ontvangers be- 
stemd voor gebruik op schepen gra- 
tis gemodificeerd, voorzien van de 
12V-plug en een 12V-aansluiting 
voor een actieve antenne. Na deze 
modificatie kan de voedingsspan- 
ning desnoods tot 10 V dalen, maar 
de R-2000 blijft dan goed functio- 
neren. 

In combinatie met de actieve an- 
tenne van Renaud (lengte slechts 
65 cm!, zie RB van augustus 1983) 
ontstaat zo een voortreffelijke 
scheepsontvanger, waarmee vanaf 
de LG aaneensluitend tot en met de 
KG kan worden ontvangen, ook ba- 
kenzenders en scheepvaartfre- 
quenties en bijvoorbeeld ook de 
zendamateurs op de 20m-band 
(14000 t.e.m. 14350 kHz). De groot- 
ste winst wordt bereikt voor het ge- 
bied van 150 kHz tot 4 MHz (weer- 
berichten van Droitwich, Scheve- 
ningen Radio, omroepzenders enz), 
waar ontvangst met behulp van 
een draadje op een boot slechts mi- 
serabel kan zijn. Met de actieve an- 
tenne daarentegen wordt een roya- 
le signaalsterkte verkregen. Wat 
feitelijk nog ontbreekt is een voor- 
ziening om de ontvanger in een 
boot vast te kunnen schroeven. 
Alles overwegende: een ontvanger 
waar men erg veel plezier van kan 
hebben en vele jaren tevreden mee 
kan zijn, al kan men onder bepaal- 
de omstandigheden ook nog wel 
eens door intermodulatie een sig- 
naaltje constateren op plaatsen 
waar dat niet thuis hoort. 
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Met dit toestel en een 
oscilloscoop kan men de 
karakteristieken zichtbaar 
maken van onder andere 
transistoren, FET’s en 
dioden. 


De reden van dit ontwerp is, 


dat uit ervaring is gebleken 
dat statische metingen niet 
altijd betrouwbaar zijn. 

Nu kan men de 
karakteristieken over een 
groot werkingsgebied 
bekijken, waardoor 
eventuele gebreken worden 
ontdekt. 

Beschikt men over een 
oscilloscoop met geijkte 
verzwakkers, dan kunnen 
zelfs verschillende 
parameters worden 
bepaald. 


vermogens- 
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Meetprincipe voor 
transistoren 

Hiervoor nemen we de uitgangska- 
rakteristiek Uce-Ic waarbij Ib con- 
stant is. De meetopstelling zien we 
in afb. 1. De basisstroom wordt met 
potentiometer P1 op een bepaalde 
waarde ingesteld en constant ge- 
houden. Met potentiometer P2 
wordt de collector-emittorspanning 
in stappen van bijvoorbeeld 1 V 


omhoog geregeld, waarbij telkens 
de bijbehorende collectorstroom Ic 
wordt genoteerd. Men herhaalt de 
gehele procedure voor verschillen- 
de basisstromen. De gevonden 
waarden worden uitgezet in een as- 
senkruis zoals is afgebeeld in 
afb. 2. De karakteristiekschrijver 
doet al deze tijdrovende metingen 
automatisch. In afb. 3 zien we het 
blokschema. Potentiometer P2 
wordt vervangen door een vermo- 
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genszaagtandgenerator, de collec- 


tor-emmitterspanning verandert 
nu lineair van 0 V naar maximaal 
en wordt zichtbaar gemaakt via de 
horizontale ingang van de oscillo- 
scoop; de bijhorende collector- 
stroom Ic wordt eerst door een 
weerstand in een spanning omge- 
zet en aangeboden aan de verticale 
ingang. 

Gedurende een volledige periode 
van de zaagtand wordt de basis- 
stroom Ib constant gehouden. Tij- 
dens de terugslag krijgt de trap- 
spanningsgenerator het bevel een 
trapje in spanning te stijgen en dit 
wordt door een spanningsgestuur- 
de stroombron omgezet in een con- 
stante stroom. 


Meetprincipe voor FET’s 
We maken eveneens gebruik van 
de uitgangskarakteristiek Uds-Ids 
waarbij Ids constant is. Analoog zo- 
als bij de transistor wordt met po- 
tentiometer P2 (zie afb. 4) de span- 
ning tussen drain en source (Uds) 
in stappen geregeld en de stroom 
die vloeit tussen drain en source 
(Ids) genoteerd, de spanning tussen 
gate en source (Uds) wordt con- 
stant gehouden met potentiometer 
P1. De metingen worden herhaald 
voor verschillende waarden van 
Ugs. De verkregen meetresultaten 
worden uitgezet is een assenkruis 
zoals afb. 5 toont. Het blokschema 
staat afgebeeld in afb. 6, het is 
identiek aan afb.3, met dit ver- 
schil dat de constante stroom wordt 
omgezet in een constante spanning 
door weerstand R. 


Vermogenszaagtand- 
generator 


De schakeling rond IC2 en IC3 
vormt een zaagtandgenerator, zie 
afb. 7. IC2 is als integrator gescha- 
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keld, condensator C1 wordt via R1 
geladen. Wanneer aan de uitgang 
een zekere spanning wordt bereikt, 
zal de schmitt-trigger (IC3) om- 
schakelen en condensator C1 zal 
zich ontladen door Di totdat de 
schmitt-trigger weer omschakelt; 
waarna het proces zich herhaalt. 
Op de uitgang van IC2 ontstaat al- 
zo een lineaire zaagtand met een 
frequentie van ongeveer 400 Hz. 
Bij deze frequentie verkrijgt men 
een beeld dat niet flikkert. De ver- 
kregen zaagtandspanning, waar- 
van de amplitude regelbaar is met 
potentiometer P1, wordt aan de 
niet-inverterende ingang IC1 aan- 
geboden, terwijl de uitgang de 
emittervolgers Tl en T2 stuurt. 
Via de spanningsdeler R31 en P7 
wordt de regellus gesloten. Het re- 
sultaat is een zaagtandspanning 
welke regelbaar is van 0 tot 30 V 
met een stroom van ca. 1,5 A. Om 
de te testen component te bescher- 
men wordt via R11 en P2 het ver- 
mogen begrensd tussen 350 mW en 
2 W en via R12 tot ca. 10 W. De 
vermogenskeuze wordt gemaakt 
met S2. Schakelaar Sla-b keert de 
polariteit op de klemmen 1 en 3 
van BU1 om. Over de weerstanden 
R13, R14 en R15 ontstaat een span- 
ning als functie van de stroom, 
welke door de te testen component 
vloeit. De keuze wordt gemaakt 
met S6. Voor elke 100 mV vloeit er 
door R13, R14 en R15 respectieve- 
lijk 100 mA, 10 mA en 1 mA. 


Trapspanningsgenerator 
De trapspanningsgenerator (zie 
afb. 7), gevormd door IC4 en ICS, is 
via transistor T3 en optische kop- 
peling IC6 gescheiden van de zaag- 
tandgenerator. Bij de terugslag 
van de zaagtand ontstaat op de uit- 
gang van [C3 een positieve puls 
welke via T3 en IC6 wordt omgezet 








vermogens- 
zaagtand- 
generator 


trap- spannings- 


spannings- gestuurde 
generator a stroambdron po 





in een negatieve puls. IC4 is als 
inverterende integrator gescha- 
keld; bij elke negatieve spannings- 
puls op de ingang zal condensator 
C2 een beetje opladen. Het resul- 
taat is dat op de uitgang een trap- 
vormige spanning ontstaat. Het 
aantal trappen wordt geregeld met 
potentiometer P5, deze bepaalt im- 
mers het omschakelen van de 
schmitt-trigger (IC5). De verkre- 
gen trapspanning wordt toege- 
voerd aan een spanningsgestuurde 
stroombron (IC7). De stroom per 
trap wordt bepaald door de weer- 
standen R16, R17 en R18 bedraagt 
respectievelijk 10 uA, 100 pA en 1 
mA per trap. 

Met schakelaar S4 kunnen we kie- 
zen tussen een positief en een ne- 
gatief gaande stroom, hierbij dient 
te worden opgemerkt dat de dioden 
D13 en D14 een zo klein mogelijke 
lekstroom dienen te hebben. Voor 
de karakteristieken van FET’s 
hebben we voor de gate een span- 
ning nodig. Deze wordt verkregen 
door de constante stroom om te zet- 
ten in een spanning, dit gebeurt 
door S5 en R25. Door S3 om te 
schakelen hebben we de keuze tus- 
sen 10 mV, 100 mV en 1V per 
trap. 


Voeding 


Deze bestaat uit twee gescheiden 
delen, zie afb. 7. De vermogens- 
zaagtandgenerator wordt gevoerd 
uit tranformator Tr1. De secundai- 
re spanning bedraagt ca. 28 V en 
wordt door een brugcel gelijkge- 
richt en afgevlakt door C4, de 
spanning bedraagt ca. 38 V en deze 
voedt T1 en T2. De spanning voor 
IC1 wordt door R9 en D6 begrensd 
tot 33 V, terwijl de dioden D7 tot 
en met D10 ervoor zorgen dat op 
pen 4 van IC1 een negatieve span- 
ning van ca. 2,8 V komt, hierdoor 
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wordt het mogelijk de uitgangs- 
spanning bij 0 V te laten beginnen. 
Verder wordt, via R10, D4 en D5, 
een positieve en een negatieve 
spanning van 12 V verkregen voor 
de voeding van IC2 en IC3. De 
trapspanningsgenerator en de 
stroombron worden gevoed door de 
transformator Tr2 waarvan de se- 
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cundaire spanning wordt gelijkge- 
richt door vier dioden en afgevlakt 
door C9. Via R2, D11 en D12 wordt 
een positieve en een negatieve 
spanning van 12 V afgeleid. 

De secundaire spanning van Tr1 en 
Tr2 moeten ongeveer 28 V bedra- 
gen, terwijl de te leveren stroom 
respectievelijk 1,5 A en 50 mA is. 
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Daar voedingstrafo’s vrij duur zijn 
heb ik twee rasteruitgangstrafo’s 
gebruikt uit oude televisietoe- 
stellen, welke uitstekend voldoen. 
Indien men gebruik maakt van de- 
ze oplossing kan men de karakte- 
ristiekschrijver nog verder uitbrei- 


den. 
ie (Wordt vervolgd) 
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Titel: Atari Basic, learning 
by using 

Auteur: T. E. Rowley 
Uitgeverij: Hofacker Verlag 
GmbH 

ISBN: 39-2168-286X 

Voor Nederland: De 
Muiderkring BV, Bussum 
Bestelnr: 280.164 

Prijs: f 26,00 

Nu Atari besloten heeft met 
haar computers op de Ne- 
derlandse markt te verschij- 
nen, wordt het voor de lezer 
interessant om te weten 
welke boeken er voor de 
Atari-computers op de 
markt zijn. Het hier als eer- 
ste genoemde boekwerkje 
vormt een introductie voor 
de beginnende computerfa- 
naat. Het geeft vooral die 
informatie aan de lezer die 
voor hem belangrijk is om 
snel leuke en aardige pro- 
grammaatjes te maken. Het 
is een introductie in het ge- 
bruik van de kleurmogelijk- 
heden, de geluiden en de 
„graphics” van de Atari- 
computers. Een aantal van 
de in het boekje opgenomen 
routines, kunnen worden 
gebruikt als subroutines in 
de later te maken program- 
ma’s (de routines zijn alle in 
Basic geschreven). Het 


werkje kan voor iedere be- 
ginner worden aangeraden. 
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Titel: Forth on the Atari, 
learning by using 

Auteur: E. Floegel 
Uitgeverij: Hofacker Verlag 
GmbH 

ISBN: 38 8963 1703 

Voor Nederland: De 
Muiderkring BV, Bussum 
Bestelnr: 280.170 

Prijs: f 39,50 

Forth is een taal die sterk 
aan terrein wint, evenals 
Pascal een taal die straks 
door velen zal worden ge- 
bruikt. Het is eenvoudiger 
aan te leren dan bijvoor- 
beeld Pascal en in het ge- 
bruik gemakkelijker dan 
Basic. De in Forth geschre- 
ven programma’s zijn kort. 
De taal behoort hiermee tot 
de categorie hogere pro- 
grammeertalen. Het werkje 
geeft zowel de beginner als 
de ervaren programmeur in- 
zicht in de mogelijkheden 
van deze taal bij het gebruik 
op Atari-computers. Er wor- 
den twee programma’s gege- 
ven: mailing list, een soort 
van adressenbestand, en een 
seriële interface voor de 
printer. Deze twee toepas- 
singsgerichte programma’s 
zijn bedoeld om de verschei- 
denheid van de taal te de- 
monstreren. De schrijver 
van het boekje zegt zelf dat 
men alle voorgaande erva- 
ringen over programmeren 
moet vergeten. Of dat nu in 
Basic of in Pascal is, dat 





maakt niet uit. Zelf ben ik 
het daar niet helemaal mee 
eens, maar meningen kun- 
nen wat dit betreft nogal 
eens verschillen. Het vormt 
in elk geval een goede start 
in het Forth-programmeren. 


Titel: Hackerbook for your 
Atari-computer, tips + 
tricks 

Auteur: H. C. Wagner 
Uitgeverij: Hofacker Verlag 
GmbH 

ISBN: 38 8963 172X 

Voor Nederland: De 
Muiderkring BV, Bussum 
Bestelnr.: 280.172 

Prijs: f 39,50 

Een Hackerboek, een boekje 
voor de doorgewinterde com- 
puterman, waarin vele trucs 
voor de Atari-computers 
worden vrijgegeven. Het 
zijn allemaal subroutines, 
die geschreven zijn in ma- 
chinetaal. Hoewel het boek- 
je uit Duitsland komt, is het 
geschreven in het Engels. 
Voor de meeste onder de 
computeristen geen pro- 
bleem. Het is in ieder geval 
eenvoudig uitgelegd en het 
meeste is toch in machine- 
taal geschreven, dus met de 
tekst valt het allemaal nog- 
al mee. Een kleine greep uit 
de inhoud: How to make een 
bootable program, Memory 
test, EPROM burner (inclu- 
sief schema en programma- 
lijst), Printer interface en A 
direct cassette to disk copy 
program enz. 


Titel: Games for the Atari 
Auteur: S. Roberts 
Uitgeverij: Hofacker Verlag 
GmbH 

ISBN: 39 1168 2843 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV, Bussum 
Bestelnr.: 280.162 

Prijs: f 26,00 

Dit boekje van Hofacker 
geeft de computerman een 
aantal mogelijkheden om 
spelletjes zelf te creêren. 
Het vertelt wat over de be- 
wegingen van de raketten, 
hoe je botsingen kan detec- 
teren, wat je moet doen om 
bewegingen in machinetaal 
te laten verlopen, hoe de 
stuurknuppels kunnen wor- 
den aangesproken en een 
programma hiervoor en de 
geluidsmogelijkheden waar- 
over de gebruiker beschikt. 
Daarnaast bevat het werkje 


een aantal werkende pro- 
gramma’s, zoals backgam- 
mon, bomber, robot attack, 
gunfight barrier en nog 
andere. 


Titel: How to program your 
Atari in 6502 
Machinelanguage 
Auteur: S. D. Roberts 
Uitgeverij: Hofacker Verlag 
GmbH 

ISBN: 39 2168 2975 

Voor Nederland: De 
Muiderkring BV, Bussum 
Bestelnr.: 280.169 

Prijs: f 39,50 

Zodra de gebruiker van de 
Atari-computer meer wil, 
gaat hij waarschijnlijk over 
tot het programmeren van 
de computer in machinetaal. 
Het hier genoemde boek- 
werkje geeft een goed in- 
zicht in het hoe en waarom 
van het programmeren in 
machinetaal en wel speciaal 
voor de Basic-programmeur. 
De machinetaalprogram- 
ma's kunnen uiteraard wor- 
den ingevoerd zonder ge- 
bruik te maken van een as- 
sembler/editor of een machi- 
netaalmonitor. De vraag 
blijft dan altijd of er wel of 
geen fouten zijn gemaakt. 
Een assembler/editor geeft 
wat dat betreft toch wel wat 
meer zekerheid. Waarom 
machinetaalprogramma’s? 
Wel, de belangrijkste reden 
is de snelheid waarmee be- 
wegingen en commando's 
worden uitgevoerd. Het doel 
van dit boekje is dan ook de 
Basic-man iets te vertellen 
over het programmeren in 
machinetaal. Een boekje, 
dat naar mijn inzicht het 
aanraden waard is, voor hen 
die nog nooit in machinetaal 
hebben gewerkt. 
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Actieve filters 


zelf ontwerpen 


Wie ooit met actieve filters 
werd geconfronteerd, zal 
hebben ondervonden dat 
deze materie vrij 
ingewikkeld is. In dit 
artikel — gebaseerd op het 
boek ,,Handboek Aktieve 
Filters” van Johnson, 
Johnson en Moore” — willen 
we trachten duidelijk te 
maken van welke aard deze 
moeilijkheden zijn. En hoe 
men, zonder al deze 
moeilijkheden te moeten 
doorgronden, toch creatief 
actieve filters kan 
ontwerpen. 


We beantwoorden eerst de vraag: 
wat is een filter? Een filter is een 
schakeling die op een ingangssig- 
naal een bepaalde bewerking uit- 
voert en dit bewerkte signaal als 
uitgangssignaal weer afgeeft. Van 
welke aard zijn nu de bewerkingen 
die een filter op een bepaald sig- 
naal kan uitvoeren? Om dit te be- 
grijpen moeten we onderzoeken 
hoe een filter een signaal „ziet”. 
Een signaal heeft in de eerste 
plaats een bepaald verloop in de 
tijd. Het is dit beeld dat we zien als 
we het signaal aansluiten op een 
KSB, zie afb. 1A. 

Sluiten we echter hetzelfde signaal 
aan op een spectrumanalyser, dan 
krijgen we een totaal ander beeld 
te zien (afb. 1B). Elk signaal kan 





* „Handboek Aktieve Filters” van Johnson, 
Johnson en Moore, uitgave Maarten Kluwer's 
Interhationale Uitg. NV te Antwerpen, in 
Nederland verkrijgbaar bij De Muiderkring 
BV te Bussum. 


Ir. R. Peeters 


namelijk ook worden beschouwd 
als de som van een aantal harmoni- 
sche trillingen (sinussen), eindig of 
oneindig in aantal met een discrete 
of continue opeenvolging van fre- 
quenties. Elk van deze componen- 
ten heeft zijn eigen frequentie, am- 
plitude en fase. De spectrumanaly- 
ser toont ons, als functie van de 
frequentie (of van de pulsatie), de 
amplituden van al deze harmoni- 
sche componenten. De KSB toont 
ons de voorstelling van het signaal 
in het tijdsdomein. De spectruma- 
nalyser toont ons de voorstelling 
van het signaal in het frequentie- 
domein, het zogenoemde spectrum. 
Een filter ,,ziet” een signaal in het 
frequentiedomein: voor elke har- 
monische component heeft de filter 
een voorschrift voor wat er moet 
gebeuren met amplitude, fase en 


frequentie: 
— De amplitude wordt vergroot of 
verkleind (vermenigvuldiging 


met een positief getal, afhanke- 
lijk van de frequentie). 


— De fase wordt verschoven (optel- 


ling of aftrekking van een getal, 
afhankelijk van de frequentie). 


— De frequentie wordt niet veran- 


derd (bij sommige niet-lineaire 
filters kunnen er harmonischen 
worden opgewekt; hier zullen we 
het echter uitsluitend over line- 
aire filters hebben). 
Een filter wijzigt dus, afhankelijk 
van de frequentie, de amplitude en 
de fase van elke aanwezige sinus in 
het ingangssignaal. 
Het uitgangssignaal is de som van 
al deze in amplitude gewijzigde en 
in fase verschoven sinussen. 
Een filter wordt aldus gekenmerkt 
door zijn overdrachtskarakteris- 
tiek. Deze bestaat uit twee func- 
ties, beide zijn afhankelijk van f 
(of w), namelijk de amplitudeka- 
rakteristiek en de fasekarakteris- 





Afb. 1 

A. Tijdsverloop van het signaal u(t) 
(beeld van de KSB). 

B. Spectrum van het signaal u(t) (beeld 
van de spectrum analyser); B = w2 — wl 
is de bandbreedte van u(t). 

Afb. 2 

A. Amplitudekarakteristiek van een 
filter; met een amplitude van A; en A, 
voor respectievelijk een in-en _ 
uitgangscomponent met pulsatie w 
geldt: A, (œ) = F (w)A, (w). 

B. Fasekarakteristiek van een filter; 
met een fase van Qi en Qu voor 
respectievelijk een in-en 
uitgangscomponent met pulsatie w 
geldt: p, (©) = q; (@) + p(w). 


c TT 
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tiek. De grafische voorstellingen 

van beide noemt men de Bode-dia- 

grammen van de filter, deze zijn: 

— De amplitudekarakteristiek 
F(w) = 0 geeft aan met welk ge- 
tal de amplitude van elke har- 
monische component van het in- 
gangssignaal wordt vermenig- 
vuldigd, zie afb. 2A. 

— De fasekarakteristiek ß (w) geeft 
aan met welk getal de fase van 
elke harmonische component 
wordt verschoven, zie afb. 2B. 

Het is belangrijk even na te gaan 

hoe de Bode-diagrammen er moe- 

ten uitzien opdat een signaal on- 
vervormd zou worden doorgelaten. 

1. De amplitudekarakteristiek 
moet over de totale bandbreedte 
van het signaal constant zijn, 
zoals is te zien in afb. 3A. 

2. De fasekarakteristiek moet li- 
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neair zijn en door de oorsprong 

gaan, zie afb. 3B. 
De noodzakelijke lineariteit van de 
fasekarakteristiek is gemakkelijk 
te begrijpen als men afb. 4 bekijkt. 
Een dergelijk filter is een verster- 
ker of verzwakker. 
Als basisfilters beschouwt men fil- 
ters die een gedeelte van de spec- 
trale inhoud van een signaal on- 
vervormd doorlaten en de andere 
gedeelten volledig tegenhouden. 
We onderscheiden hier: 
1. Laagdoorlaatfilters (afb. 5A). 
2. Hoogdoorlaatfilters (afb. 5B). 
3. Banddoorlaatfilters (afb. 5C). 
4. Bandsperfilters (afb. 5D). 
Men spreekt in dit geval van ideale 
filters. 
We gaan nu verder met een klein 
theoretisch experiment. We bere- 
kenen het uitgangssignaal van een 
ideaal laagdoorlaatfilter met als 
ingangssignaal een stapfunctie 
(afb. 6). Een dergelijke stapfunctie 
heeft een continu spectrum en be- 
rekeningen met dergelijke signa- 
len moeten gebeuren door middel 
van de Fourier- of Laplacetransfor- 
matie. Deze berekeningen zelf la- 
ten we voor wat ze zijn, we bespre- 
ken enkel het resultaat én dit is 
merkwaardig: terwijl de flanksteil- 
heid is afgenomen en het opkomen 
van het signaal wordt vertraagd, 
wat vrij normale verschijnselen 
zijn, blijkt het uitgangssignaal 
reeds te bestaan nog vóór het in- 
gangssignaal werd aangelegd (afb. 
6). Dit is natuurlijk fysisch onmo- 


Afb. 3 Bode-diagram van een filter 
dat een signaal over een bandbreedte B 
onvervormd doorlaat. 

A. Amplitudekarakteristiek F (w) = 
constante. 

B. Fasekarakteristiek B (w) = wt, (t = 
constante). 

Afb. 4 

A, Ingangssignaal van een filter dat uit 
twee harmonische componenten ul en 
u2 bestaat: u; = ul + u2; de pulsaties 
van ul en u2 zijn respectievelijk wl en 
w2 = 2a]. 

B. Uitgangssignaal van een filter met 
constante amplitudekarakteristiek 
F(w) = 1 en constante 
fasekarakteristiek B(w) = 90°; het 
uitgangssignaal u, = ul’ + u2' is 
vervormd. 

C. Uitgangssignaal van een filter met 
constante amplitudekarakteristiek 
F(w) = len een fasekarakteristiek 
evenredig met w (t, = 2), zodanig dat 
F(w1) = 90° en F(w2) = 180°; het 
uitgangssignaal u, =ul’ +u2' isnu 
een exacte, maar in de tijd verschoven, 
kopie van u;. 

Afb. 5 Bodediagrammen van ideale 
filters. 

A. Laagdoorlaatfilter. 

B. Hoogdoorlaatfilter 

C. Banddoorlaatfilter. 

D. Bandsperfilter. 


gelijk en tegen het causaliteitsbe- 
ginsel. De enige steekhoudende 
verklaring voor dit rekenresultaat 
is dat een ideaal filter niet bestaat 
of fysisch niet realiseerbaar is. Dit 
wil zeggen, op welke wijze men ook 
weerstanden, condensatoren en 
spoelen tot een schakeling combi- 
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neert, nooit zal het resultaat een 
ideaal filter zijn. 

De vraag die zich nu voordoet is, 
welke filterkarakteristieken wel 
en welke fysisch niet realiseerbaar 
zijn. Dit probleem kan op verschil- 
lende manieren worden benaderd; 
alle methoden hebben gemeen dat 
zij erg ingewikkeld zijn. De meest 
bekende voorwaarde voor fysische 
realiseerbaarheid is die, die wordt 
gegeven door het criterium van Pa- 
ley en Wiener. Dit criterium drukt 
de voorwaarde uit waaraan een 
amplitudekarakteristiek F(w) 
moet voldoen om causale respon- 
sies te geven. De voorwaarde wordt 
uitgedrukt onder de vorm van een 
integraal die moet convergeren. Op 
zichzelf is het een vrij onhandige 
formule, maar omdat er op eenvou- 
dige wijze enkele belangrijke re- 
sultaten uit kunnen worden afge- 
leid, die realiseerbare filters moe- 
ten hebben, geven we toch de 
formule: 


e |In F (o)l 
[aS d< a 


Hieraan zien we: 

1. De amplitudekarakteristiek 
van een realiseerbare filter kan 
geen naast elkaar gelegen nul- 
punten hebben: In (0) = œ en de 
integraal zou zeker divergeren. 
Wel kunnen er geïsoleerd gele- 
gen nulpunten zijn. Hieruit 
blijkt onmiddellijk dat geen en- 
kel ideale filter realiseerbaar is. 

2. De amplitudekarakteristiek 
van een realiseerbare filter kan 
niet sneller dalen dan een e- 
macht met lineaire exponent, 
dus e*t, 

Als aan het criterium van Paley en 
Wiener is voldaan, dan kan een bij- 
passende fasekarakteristiek wor- 
den gevonden, die een causale res- 
ponsie waarborgt. Deze fasekarak- 
teristiek berekenen is eveneens 
een ingewikkelde mathematische 
aangelegenheid en kan bijvoor- 
beeld gebeuren door middel van de 
Hilbert-transformatie. 
Het zal er nu op aankomen reali- 
seerbare karakteristieken te vin- 
den, die zo goed mogelijk de ideale 
benaderen èn waarvoor we schake- 
lingen kennen die deze karakteris- 
tiek op niet te ingewikkelde wijze 
realiseren. 

Een idee van de mathematische ge- 

daante, die deze overdrachtskarak- 

teristieken moeten hebben, ver- 


Actieve filters 


Afb. 6 In- en uitgangssignaal van een 
ideale laagdoorlaatfilter; het 
uitgangssignaal werd verkregen door 
berekening. 


krijgen we, wanneer we lukraak de 
karakteristieken van een aantal 
willekeurige schakelingen bereke- 
nen. Steeds vinden we dat de over- 
drachtsfunctie het quotiënt is van 
twee veeltermen in jw. Deze over- 
drachtsfunctie wordt algemeen ge- 
noteerd als H(jw). Er geldt dan: 


Tw) _ 


ae Nw) 





Tr(w) + jTi(w) 
Nr(w) + jNi(w) 


En verder: 
F(w) = [H(j@)| = 


Tr? + Ti? 
Nr? + Ni? 


Bw) = argHQw) = 


Ti Ni 
Bgtg -y — Bete 
T(w) en N(jw) zijn veeltermen in 
jw, die beide bestaan uit een reéel 
en een imaginair deel en een func- 
tie zijn van 9. 
Er moeten dus benaderingen van 
de ideale karakteristiek worden 
gezocht die deze gedaante hebben. 
Beperken we ons tot een laagdoor- 
laatfilter dan heeft |H(jw)| voor en- 
kele gekende benaderingen de vol- 
gende gedaante: 


1. Butterworth-benadering (mono- 
toon in doorlaat- en sperband): 


A 


1 + (w/w)? 


A, en œ, zijn constanten, men 
spreekt van Butterworth-filters 
van de nde orde, zie afb. 7. 


| HQ) | = 


2. Chebychev-benadering (rimpels 





in de doorlaatband, monotcom 
in de sperband): 


| HG) | = 


whee Se 
V1 + €?C2(w/a,) 


Hierin zijn C,(w/w,) de zoge- 
noemde polynomen of veelter- 
men van Chebychev. 

A en e zijn constanten (afb. 8). 
Er geldt: 

C,(x) = cos(nbgcosx) voor x = 1 

C(x) = ch(nargchx) voor x = 1 

3. Inverse Chebychev-benadering 
(monotoon in de doorlaatband, 
rimpels in de sperband, zie afb. 
9). 

4. Elliptische benadering (rimpels 
in doorlaatband en sperband, 
zie afb. 10). 

We beperken ons verder tot de eer- 
ste twee. 
De volgende stap is om uit |H(jw)), 
H(jw) zelf af te leiden en daarmee 
ook de bijhorende fasekarakteris- 
tiek. We laten de wiskundige tech- 
nieken waarmee dit gebeurt terzij- 
de en vermelden enkel het resul- 
taat dat voor beide gevallen dezelf- 
de gedaante heeft: 


Hijo) = 
____ sala 
GP + Nn (G) +... +N Gw) + No 


Hierin zijn T en N; constanten. 
We zullen nu schakelingen moeten 
vinden die een overdrachtskarak- 
teristiek van deze gedaante heb- 
ben. Men noemt dit de implemen- 
tatie van de filter. Voor we hieraan 
beginnen merken we echter op dat 
de noemer steeds kan worden ge- 
schreven als het produkt van n/2 
kwadratische factoren als n even Is 
of van n/2 kwadratische factoren 
en één lineaire factor als n oneven 
is. 

De kwadratische factoren kunnen 
worden geschreven als: 
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KCw 
(jw)? + Bw.(jw) + Cw? 


J 


De lineaire factor heeft de ge- 
daante: 


KCow, 
jo + Cw, 


Hierin is w, de afsnijpulsatie (afb. 
7 en 8) en B en C zijn genormali- 
seerde constanten waarvan de be- 
rekening vrij ingewikkeld is. 

Het vraagstuk van de implementa- 
tie wordt hiermee sterk vereen vou- 
digd. We kunnen ons beperken tot 
het zoeken van een implementatie 
voor de lineaire en de kwadratische 
factoren (implementatie van de 
Iste- en de 2de-orde). Een filter 
van hogere orde wordt dan verkre- 
gen door het achter elkaar schake- 


Actieve filters 


len van 2e-orde-trappen, met even- 

tueel één 1ste-ordetrap. 

1. Voor de 1ste-orde-trap wordt ge- 
woonlijk de schakeling van afb. 
11 gebruikt. 

2. Voor de 2de-orde-trap zijn meer- 
dere varianten in gebruik: 

a. „Multiple-feedback”-configu- 
ratie (MFB-filter), zie afb. 12. 

b. „Voltage-controlled-voltage- 
source”-configuratie (VCVS- 
filter of Sallen-Key-filter), 
weergegeven in afb. 13. 

c. ,,Biquad”-configuratie. 

Het verdere probleem bestaat er nu 

uit de waarden van de schakel-ele- 

menten (R’s en C’s) te bepalen, uit- 
gaande van een aantal begingege- 
vevens. Deze zijn per trap: 

1. De versterking K. 

2. De afsnijpulsatie w, (dezelfde 
voor alle trappen). 





3. Het filtertype (Butterworth, 
Chebychev enz.). Dit gegeven 
levert, rekening houdend met 
de orde n van de filter, de waar- 
de van de constanten B en C 
(voor een 1ste-orde-trap, enkel 
C) uit tabel 1. 

4. De schakelconfiguratie (MFB, 
VCVS enz). Dit gegeven levert 
de formules om, met behulp van 
de waarden K, w,, B en C, de 
waarden van de schakel-ele- 
menten (weerstanden en con- 
densatoren) te bepalen. 

Bij een Chebychev-filter zijn de 

waarden van B en C ook afhanke- 

lijk van de rimpel in de doorlaat- 
band. Deze rimpels ziin genormali- 
seerd op 0,1; 0,5; 1; 2 en 3 dB. Met 
behulp van tabel 1 zijn eenvoudige 
en logische berekeningen mogelijk. 
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Af b. 7 Butterworth-benadering van 
een ideale laagdoorlaatfilter; de 
benaderingen worden beter naarmate n 
groter ts. w, is de afsnijpulsatie, zij is 
dezelfde voor elke n en ligt op een 
verzwakking van 3 dB. 

Afb. 8 Chebychev-benadering van een 
ideale laagdoorlaatfilter; de 
benaderingen worden beter naarmate n 
groter is. w, is de afsnijpulsatie en ligt 
op een verzwakking gelijk aan de 
rimpel van de filter (0,1; 0,5; 1; 2en 3 
dB). 

Afb. 9 Inverse Chebychev-benadering 
van een ideale filter. 

Afb. 10 Elliptische benadering van een 
ideale filter. 

Afb. 11 Iste-orde-implementatie van 
een actieve filter. 

Afb. 12 MFB-implementatie van een 
2de-orde-trap van een actieve filter. 
Afb. 13 VCVS-implementatie van een 
2de-orde-trap van een actieve filter. 
Afb. 14 Transitiebreedte van een 
actieve filter. 


Voor een Iste-orde-trap verloopt 

dit als volgt: 

1. Zoek de waarde van C uit tabel 
1. 

. Kies een waarde voor Cl, (in de 

buurt van 10/f, uF). 

Bereken: R1 = I/w CCl 

Bereken R2 en R3 als K + 1: 

R2 = KRI/(K — 1) 


to 


va be 


R3 = KRI 

als K = 1: 

R2 = oneindig 
R3 = 0 


Voor een 2de-orde-trap nemen we 

als voorbeeld de MFB-configuratie. 

De berekeningen verlopen als 

volgt: 

1. Zoek de waarden van B en C uit 
tabel 1. 

. Kies een waarde voor C2 (in de 
buurt van 10/f, uE). 

. Kies C1, zodanig dat Cl < 
B2C2/4C(K + 1) (liefst de 
grootst mogelijke stan- 
daardwaarde). 


Tabel 1 


No 


co 





Butterworth-filter, n = 2 











B C 

1,414214 1,000000 
Chebychev-filter, n = 2 

B C Rimpel in dB 
ee eee 
2,372356 3,314037 0,1 

1,425625 1,516203 0,5 

1,097734 1,102510 1,0 

0,803816 0823060 2,0 

0,644900 0,707948 3,0 


—_— 


4. Bereken: 
R2 = 2(K+1)/w, (BC2 + 
VB2C2?2 — 4CC1C2(K + 1) 
R1 = R2/K 
R3 = U/CCIC2R2w? 


Voor de weerstanden moeten 
steeds standaardwaarden worden 
gekozen, die de berekende waarden 
zo goed mogelijk benaderen. Dit 
wordt kritischer naarmate de orde 
van de filter hoger is. 

Achteraf kan ook nog de transitie- 
breedte TW worden bepaald (afb. 
14). Deze hangt af van de gestelde 
eisen aan de filter: voor de sper- 
band wordt een minimale demping 
geëist, gewoonlijk in dB. Omgezet 
naar een lineaire schaal komt dit 
overeen met D in afb. 14, waardoor 
wl wordt bepaald. Er geldt dan: 
TW = ol - œ. 

Eventueel kan ook op voorhand 
van de transitiebreedte worden 
vastgelegd, waaruit dan de mini- 
male orde van de filter volgt. 

Alle formules lenen zich uitste- 
kend voor een computer program- 
ma. Als voorbeeld is een Basic-pro- 
gramma, een TRS-80-programma 
(Microsoft-Basic), voor het ontwerp 
van Butterworth- en Chebychev- 
filters met de MFB-configuratie 
beschikbaar. Het programma 
maakt automatisch de afrondingen 
naar standaardwaarden uit de 
E12- of E24-reeks en geeft ook de 
transitiebreedte van de berekende 
filter. Ook is nog een ontwerp van 
een Chebychev-filter van de 5de or- 
de met afrondingen naar de E12- 
reeks of naar de E-24-reeks ver- 
krijgbaar. De lijsten van de drie 
programma’s samen kunnen wor- 
den besteld bij De Muiderkring 
door f 7,50 over te maken op giro- 
rekening 83214, onder vermelding 
»rrog.AF”, 













Deze maand in 
Elektronica ABC o.a. 


Regelbare spanningstrap 

Mengpaneel 

Stoomloc-fluit 

Een simpele intercom 

Flitsslaaf 

Hoe vertel ik het mijn 
computer 

CMOS Trainer 

Frequentiedelers 

Componentennieuws 




















Ingezonden artikelen 


Iedere RB-lezer kan artikelen 
voor publicatie inzenden. Een in- 
gezonden artikel moet voldoen aan 
de voorwaarden, die op aanvraag 
door de redactie worden verschaft. 
Plaatsingister beoordeling vande 
redactie. Bij publicatie ontvangt de 
schrijver de daarvoor geldende 
vergoeding. 
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Om onderlinge beinvloeding 
te voorkomen: laat men 
naast elk werkkanaal één 
kanaal ongebruikt, zodat in 
de banden I en III nog maar 
zes kanalen ter beschikking 
staan. Vooral als straks de 
satelliet-TV voor een nog 
groter programma-aanbod 
gaat zorgen zijn zes bruik- 
bare kanalen onvoldoende. 
Men heeft daarom alléén 
voor kabel-TV-transport, 
over drie gebieden verdeeld 
nog eens 23 kanalen extra 
gereserveerd. In tabel 1 zijn 
deze drie uitbreidingen (a, b 
en c) samen met de oor- 


en gestuurd. 

mat “transport Van de TV- 
signalen van ontvangststa- 
tion naar de abonnee vindt 
plaats binnen het VHF-ge- 
bied (30 t.e.m. 300 MHz). De 
daarvoor gereserveerde 
ruimte in de banden I en III 
omvat slechts elf kanalen. 


FREQUENTIE- 


AA BVA i 


C. J. Both 





Tabel 1 


Indeling TV-banden met uitbreiding „S-kanalen” 


Kabel-TV vraagt meer 
kanalen 

Steeds meer woningen wor- 
den aangesloten op plaatse- 
lijke kabelnetten. Voor de 
bewoners betekent dit in het 
algemeen een groter aanbod 


41... 68 MHz, kanaal 2 t.e.m. 4 
68... 89 MHz, kanaal SO1 t.e.m. S03 
104...174 MHz, kanaal Si t.e.m. S10 
174...230 MHz, kanaal 5 t.e.m. 12 


band | (VHF-laag) 
uitbreiding a 
uitbreiding b 

band HI (VHF-hoog) 





van televisieprogramma's. uitbreiding c 230...300 MHz, kanaal S11 t.e.m. S20 : 
Naast uitzendingen van on- band IV eV (UHF) 470...855 MHz, kanaal 21 t.e.m. 68 spronkelijke TV-banden 
ze nationale omroep geeft de ES weergegeven. Veel fabri- 





enn 


kabel namelijk ook signalen >"> 





in ae 
vane er whee ewe bere 


— 


iù e t x» 
Ånn eee 





kanten van TV -toestellen en 
videorecorders voorzien deze 


Radio Exterior de España 


door uit één of meer van on- 7?" C 
ze buurlanden. Ook lokale |; me VE eben | toestellen van een zoge- 
uitzendingen kunnen via de mj VE TN Nak |L ‚\ noemde »o-band”- of 
kabel naar de abonnees wor- |4 Arne g sh Dr | \  .,Oscar”-tuner waarmee op 

(75% PS ) Wo? 4 \ de extra kanalen kan wor- 
Tabel 2 =) y o~s AN. \'nt i den afgestemd. Een totaal 

ES / vr 1) k, ny | { overzicht van de TV-kana- 
Voor TV-omroep f = Jar rd > ay | len en frequenties vindt u in 
gereserveerde kanalen KOS, S Wz J men is tabel 2. 

De \ MD. | / ; 
- j 


Band Kanaal- Frequentie 
nummer (beeld en geluid) 
in MHz 





De internationale omroep 
van Spanje zendt dagelijks, 


Y = ld u meest Spaanse, program- 
I 9 48,25 en 53,75 pasaapoce bena aie tone nar “wae ce cee i nares a ae cr 
3 55,25 en 60,75 me, rn richtingen. In afb. 1 zijn de- 
62,25 ak shoe Afb. 1 Zendrichtingen van Radio Exterior de Espana. ze gebieden aangegeven. 
a S01 69,25en 74,75 Voor Europa verzorgt REE, 
S02 76,25 en 81,75 ee naast de Spaanse program- 
S03 83,25 en 88,75 . ma’s, ook een Engels en een 
b 3 rae ik ioe : Frans programma. In tabel 
S3 11925 en 124.75 3 vindt ude uitzendtijden en 
S4 126,25 en 131,75 frequenties. 
S5 132,25 en 137,75 
S6 140,25 en 145,75 RP-F11, een 
S7 147,25 en 152,75 kortegolfontvanger voor 
S8 154,25 en 159,75 de toekomst 
S9 161,25 en 166,75 Onlangs introduceerde 
S10 168,25 en 173,75 Toshiba haar nieuwe porta- 
A 5 175,25 en 180,75 ble ontvanger RP-F11. 


6 182,25 en 187,75 
7 189,25 en 194,75 
8 196,25 en 201,75 
9 203,25 en 208,75 





Afb. 2 Toshiba's kortegolfontvanger RP-F1]. 








Naast de FM- en de midden- 
golfband biedt deze ontvan- 
ger de mogelijkheid om af te 
stemmen op negen korte- 


10 210,25 en 215,75 Tabel3 
11 217,25 en 222,75 golfbanden. Zoals wij al eer- 
12 224,25 en 229,75 Uitzendingen van Radio Exterior de España naar Europa der schreven, zullen de over- 
c SIl 231,25 en 236,75 = volle kortegolfbanden in 
Je SE en Seni Tijden in GMT Taal Frequentie in kHz 1984 worden uitgebreid. 
‚25 en 250, j i 

S14 252,25 en 257,75 10.00...11.00 Spaans 9570w, 11920w, 15395w paien de mee bone 
S15 259,25 en 264,75 11.00...14.00 Spaans 9570d, 11920d, 15395d EEL t de RP-F11 

S16 266,25 en 271,75 14.00...15.00 Spaans 7105z, 9570d, 11920d, 15395d ee ' + met de RP- 
S17 273,25 en 278,75 15.00...19.00 Spaans 7105d, 9570d, 11920d, 15395d op aiie toekomstige frequen- 
S18 280,25 en 285,75 19.00...22.00 Spaans 7105d, 9570d, 11920w, 15395d ties worden afgestemd, zelfs 
S19 287,25 en 292,75 22.00...22.45 Spaans 71052, 9570z, 15395z op de nieuwe 22-meterband. 
S20 294,25 en 299,75 De afmetingen zijn 198 x 
IV 21 471,25en 476,75 19.00...20.00 Engels 9765d, 11840d 116 x 34mm, het gewicht is 
&V 22 479,25 en 484,75 20.00...21.00 Frans  9765d, 11840d 630 gram (inclusief batterij- 
eae en) en de verkoopprijs zal 

68 847,25 en 852,75 d is dagelijks, w is weekdagen en z is zondags circa f 348,00 bedragen. 
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Leerboeken 





COMPUTERTECHNIEK 
voor beginners en gevorderden 


ZX SPECTRUM, leren programmeren 


M. James 
In dit boek wordt op deskundige wijze uitleg gegeven over 
alle programma-instrukties en hoe deze te combineren tot 
programma's die de computer precies dat laten doen wat de 
gebruiker wenst. 

ISBN 90 6082 245 5 
bestelnummer 014 507 


fl. 19,00/Bfr. 380 
porto fl. 2,30 





TRS 80 hezitters opgelet! 


BASIC VOOR DE TRS 80 
R. Lingier 

Om met een computer te communiceren zal men zijn taal 
moeten beheersen. Voor vele microcomputers, met name de 
TRS80, is dit BASIC. De auteur geeft aan de hand van eenvoudige 
programma's inzicht in deze programmeertaal. 
ISBN 90 6082 158 0 

bestelnummer 014 504 


fl. 39,50/Bfr. 790 
porto fl. 4,25 


DISK OPERATING SYSTEM OP DE TRS80 

R. Lingier 

Het werken met een schijfgeheugen en het uitbuiten van de voor- 
delen ervan vereisen toch enige vaardigheid en inzicht. Dit boek 
behandelt het gebruik van een disk voor de TRS80 door middel 
van programmavoorbeelden en systematische uitleg. 

ISBN 90 6082 216 1 fl. 25,75/Bfr. 515 
bestelnummer 014 506 porto fl. 4,25 


INTERFACES VOOR 
MICROCOMPUTERS 


Owen Bishop 
In deze uitgave worden tal van schakelingen besproken, 
die de computer met de buitenwereld kunnen verbinden, 


Veel schakelingen zijn bedoeld om allerhande zaken in het 
huis te controleren en zonodig te regelen of sturen. Ook 
de modelbouwer heeft een ruime keus, om aan zijn hobby 
een nieuwe dimensie toe te voegen. 

ISBN 90 6082 249 8 

bestelnummer 014 510 





INLEIDING TOT DE COMPUTERTECHNIEK 


R. Martens >. 
Dit standaardwerk op het gebied van de digitale schakel- en 


rekentechniek is in deze nieuwe editie aangevuld met de laatste 
ontwikkeling: de microprocessor. oil 

De 304 pagina’s zijn verdeeld in 15 hoofdstukken, die ieder door 
een aantal gerichte vragen worden afgesloten. De antwoorden 


ij in het boek opgenomen. 
EEN 90 6082 188 2 Ra fi. 49,00/Bfr. 980 
bestelnummer 014 502 porto fi. 5,25 








COMMODORE 64, 


leren programmeren 


M.B. Immerzeel 
Spelenderwijs wordt de werking van de Commodore 
64 uitgelegd. Vrijwel alle mogelijkheden, die deze 


computer biedt, worden aan de hand van praktische 
programma’s onder de loep genomen. Zelfs onder- 
werpen als grafische mogelijkheden en geluidseffekten 
komen uitbreid aan de orde. 
ISBN 90 6082 252 8 
bestelnummer 014 509 


ca fl. 18,50/Bfr. 370 
porto fl. 2,30 


ZX81-16 K, leren programmeren 
M. James & S.M. Gee 

Aan de hand van talrijke voorbeelden wordt uitgelegd hoe 
programma's kunnen worden gemaakt. Vooral wordt aandacht 
besteed aan wat grotere programma's, die door de 16-K 
geheugenuitbreiding mogelijk zijn. 
ISBN 90 6082 248 X 
bestelnummer 014 508 


ff. 19 50/Bfr. 390 
porto fl. 2,30 





COSMICOS, bouw uw eigen computer 

H.B. Stuurman 

Naar aanleiding van de artikelenserie in Radio Bulletin heeft 
de auteur een boek geschreven over deze bekende zelfbouw- 
computer, Zo is een compleet handboek ontstaan dat een 
rijke aanwinst vormt voor iedere Cosmicos-bezitter of gein- 
teresseerde. 


ISBN 90 6082 214 5 fl. 39,50/Bfr. 790 


bestelnummer 014 505 porto fl. 4,25 
PRINTEN COSMICOS 
018 027 7483 mainboard 
7497 busconnectorprint 
7505 hulpprint voor kristal of spoel ft. 62,50 
7510 display-conversie 
018 029 7506 interface (par in/out, DA/AD) fl. 30,00 
018 030 7507 hex keyboard ft. 16,90 
018 031 7515 4K RAM kaart 8x2114 L ft. 30,00 
018 032 7508 display interface kaart fl, 30,00 
018 033 7518 universele display montageprint ft. 23,50 
018 034 7516 4K Epron kaart, 2x2716 fl. 30,00 
018 042 7502 grafisch diptay kaart, CDP 1864 fl. 30,00 
018 043 7504 busprint voor 5 connectors fl. 30,00 
018 053 7521 printer UAR/T ; 
7548 serie-interface set fl. 21,00 
7556 autostart 
018 055 7561 48K dynamische RAM kaart ft. 49,50 


MICROCOMPUTERS VAN A TOT Z 

M.B. Immerzeel 

Uitgaande van de 6502 CPU geeft de auteur een heldere uit- 
eenzetting van de problematiek rond de microprocessor en 
de interessante aspecten die deze techniek biedt. 

ISBN 90 6082 253 6 fl, 34,50/Bfr. 690 — 
bestelnummer 014 511 porto fl. 4,25 








VIDEO/TV 





Wim Goddijn 








AUDIO EN VIDEO POSTER 
C.J. Both 


Alle mogelijke stekers bestemd voor het aansluiten van audio- 
en video-apparatuur zijn op deze poster overzichtelijk gerang- 
schikt. 

Aan de hand van de aansluitgegevens is het o.m. mogelijk om 
zelf verbindingssnoeren samen te stellen. Een lijst met alle 
merken en typen videorecorder informeert u over de aansluit- 
gegevens die nodig zijn om twee videorecorders rechtstreeks 
met elkaar te verbinden. 
ISBN 90 6082 232 3 
bestelnummer 012 307 


EENVOUDIGE 
ELEKTRONICA 


110 OPAMP SCHAKELINGEN 


R.M. Marston 
Dit boek is bedoeld voor zowel de elektronica-hobby ist als de 
student en de vakman. Na een uiteenzetting van de karakteris- 
tieke eigenschappen van de Opamp worden 110 nuttige 
schakelingen besproken. 
ISBN 90 6082 1459 
bestelnummer 004 401 


110 ALARM SCHAKELINGEN 
R.M. Marston 


De eerste vijf hoofdstukken van dit boek zijn gewijd aan 
alarmsystemen die in onze woning en in de industrie kunnen 
worden toegepast. Verder zijn aparte hoofdstukken gewijd 
aan alarmschakelingen voor het bewaken van elektronische 
apparaten en instrumenten. 
ISBN 90 6082 148 3 
bestelnummer 004 403 


ELEKTRONISCHE SCHAKELINGEN VOOR AUTO 
EN GARAGE 


R.M. Marston 
Twintig praktische schakelingen voor zelfbouw. O.a. vindt u 
in deze uitgave een alarm dat voor ijs waarschuwt, ruiten- 
wisserintervalschakelaar, condensatorontstekingssysteem, 
elektronische toerenteller en een indicator voor defekte 
lampen. 

ISBN 90 6082 153x 
bestelnummer 004 402 


fl. 7,00/Bfr. 140 
porto fl. 2,30 





fi. 24,25/Bfr. 485 
porto fl. 4,25 


fl. 23,25/Bfr. 465 
porto fl. 4,25 


fl, 22,25/Bfr. 445 
porto fl. 4,25 





VIDEOFILMEN, van professie naar hobby 


Een videorecorder is niet alleen een apparaat om 
voorbespeelde banden af te draaien. We kunnen er ook 
zelf ‘videoprodukties’ mee opnemen. De auteur, zelf 
een ervaren video-filmer, besteedt in dit boek uitvoerig 
aandacht aan de theorie en praktijk van het filmen op 
video. Een onmisbaar boek voor iedere aspirant regis- 
seur/cameraman. 

ISBN 90 6082 250 1 
bestelnummer 010 104 






VIDEOFIUMEN) 


van profedsie naar hobbie 











ft. 21,50/Bfr. 430 
porto fl. 2,30 






SPELEN MET VIDEO 


W. Diefenbach 
In dit boek vindt u een duidelijke uitleg over hoe een TV-ont- 
vanger is samengesteld, hoe een optimale ontvangst kan wor- 
den bereikt, en hoe storingen kunnen worden gevonden en 
verholpen. Daarnaast wordt informatie gegeven over antennes, 
videorecording, beeldplaat etc. 
ISBN 90 6082 132 7 
bestelnummer 010 101 


fl. 28,00/Bfr. 560 
porto fl. 2,30 


SERVICE DOCUMENTATIE TV BAND 4 
ISBN 90 6082 020 3 fl. 24,25/Bfr. 485 
bestelnummer 101 102 porto fl. 4,25 





BOUWEN EN METEN - 
Elektronische schakelingen uit het hobbylab 
R.A. Penfold 


Dit boekje beschrijft een aantal praktische en interessante 
schakelingen die in en om huis kunnen worden gebruikt. 
Enkele van de schakelingen zijn: elektronische thermometer, 
ultrasonore zender en ontvanger, telefoonversterker en elektr. 
multimeter. 

ISBN 90 6082 2129 
besteinummer 004 404 


fl. 18,50/Bfr. 370 
porto fl. 2,30 


ELEKTRONICA, BOUWEN EN LEREN 
C.J. Both 


Aan de hand van 21 nuttige en speelse schakelingen kan de 
aspirant elektronicus ervaring opdoen in de praktische 
elektronica. Ook aan de theoretische elektronica wordt de 
nodige aandacht besteed. Op een voor ieder begrijpelijke 
wijze wordt uitleg gegeven over de werking van de 
schakelingen en over de functies van belangrijke onderdelen. 

ISBN 90 6082 233 1 fl. 22,25/Bfr. 445 
bestelnummer 001 109 porto fl. 4,25 


BOUWEN EN LUISTEREN - Bouw zelf je ontvanger 


l. Sinclair 

Dit boek is bedoeld voor de beginnende elektronicus met 
belangstelling voor radio's en andere vormen van elektronica. 
Een duidelijke inteiding en uitvoerige beschrijvingen maken 
het de bouwer bijzonder makkelijk, Naast enkele ontvangers 
worden ook talrijke test- en meetinstrumenten voor zelfbouw 


Dae 2137 fl. 22,50/Bfr. 450 
porto fl. 2,30 


bestelnummer 004 405 


Fi 





BASISELEKTRONICA IN DE PRAKTIJK 


J. de Sutter 

Een handboek voor iedereen die elektronische schakelingen 
uit boeken of tijdschriften wil nabouwen, Naast printplaten 
maken en solderen wordt aandacht besteed aan de belang- 
rijkste formules en wetten die in de elektronica voorkomen. 
Aan de hand van talrijke tekeningen legt de auteur de wer- 
king uit van verschillende meetinstrumenten. 

ISBN 90 6082 183 1 fi. 20,00/Bfr. 400 
bestelnummer 001 110 porto fl. 2,30 


ELEKTRONICA VOOR BEGINNERS 

W.L. Kramers 

In dit rijk geillustreerde boek wordt de lezer bekend gemaakt 
met de boeiende elektronica-hobby. Daarna wordt deze 
kennis in praktijk gebracht. Stap voor stap worden de bouw 
en werking besproken van een uistekende pick-up versterker, 
compleet met voeding, voorversterker en toonregeling. 

ISBN 90 6082 150 5 fl. 21,25/Bfr. 425 
bestelnummer 001 108 porto fl. 4,25 


VERSTERKERS VAN 1 TOT 90 WATT 
K. Reichardt 


Een boek voor beginners die meteen aan de slag willen. Met 
praktisch uitvoerbare schakelingen voor eenvoudige tot 
ingewikkelde apparaten, die met elkaar een volwaardige 
geluidsinstallatie vormen. 

ISBN 90 6082 113 0 fl. 21,25/Bfr. 425 
bestelnummer 002 203 porto fl. 4,25 


PRINTEN, VERSTERKERS VAN 1 TOT 90 WATT 


bestelnummer 018 001 Radio fl. 9,-- 

bestelnummer 018 002 Voorversterker radio fl. 8,50 
bestelnummer 018 003 Eindversterker 1 watt fi. 8,75 
besteinummer 018 004 Generator fi. 9,25 


bestelnummer 018 005 Regelversterker fi. 10,50 
bestelnummer 018 006 Eindversterker 10 en 70W fl, 21,25 
bestelnummer 018 007 Voorversterker fl. 11,25 
bestelnummer 018 008 Voeding fl. 13,50 
porto/adm. kosten fl. 2,30 per bestelling 


50 PRAKTISCHE 
SCHAKELINGEN 
MET IC'S 

J. Bron 


De vijftig hierin opgenomen ontwerpen zijn alle op de 
praktijk gericht en kunnen zonder problemen worden 
gerealiseerd. Er is waar mogelijk naar gestreefd overal 
verkrijgbare componenten toe te passen en elke scha- 


keling is tevoren uitgebreid getest. 
ISBN 90 6082 179 3 
bestelnummer 007 709 


fl. 16,50/Bfr. 330 
porto fl. 2,30 





OPERATIONELE VERSTERKERS 
IN THEORIE EN PRAKTIJK 


A.M. Hoebeek 
Dit boek heeft tot doel studenten, technici en ont- 


werpers vertrouwd te maken met de eigenschappen en 
toepassingen van OpAmps. Naast de belangrijkste para- 
meters worden tal van standaardschakelingen en prak- 
tische schakelingen uitvoerig beschreven. 

ISBN 90 6082 247 1 

bestelnummer 007 710 





ELEKTRONICA ONTWERPENBOEK 
H. Kriebel 


Een bouwboek vol interessante ontwerpen voor de elektro- 
nica liefhebber. Enkele van de ruim 30 ontwerpen zijn: 
digitale klok, lichtorget, 60 W versterker, elektronisch slag- 
werk, transistorontsteking en elektronische rekenmachines. 

ISBN 90 6082 131 9 fl. 35,00/Bfr. 700 
bestelnummer 002 202 porto fl. 4,25 


ELEKTRONISCHE BEWAKINGSSCHAKELINGEN 
R.A. Penfold 


inbraakbeveiliging is slechts een onderdeel van de vele bewa- 
kingsmogelijkheden die er zijn, ook rook-, gas- en tempera- 
tuurmeldingssystemen worden in dit boek besproken. Door 
de goede uitleg en bouwbeschrijvingen zal de elektronica- 
hobbyist hierin een aanleiding vinden zelf verder te experi- 
menteren. 

ISBN 90 6082 197 1 fl. 14,75/Bfr. 295 
bestelnummer 007 707 porto fl. 2,30 


EENVOUDIGE ELEKTRONICA VOOR 
MODELBOUWERS 


i. Sinclair 

Voorafgegaan door een duidelijke uitleg over stroom, span- 
ning en de werking van elektronica-onderdelen worden 
praktische schakelingen voor zelfbouw besproken. Achter- 
eenvolgens komen aan de orde: elektronische vertragings- 
schakelingen, meetinstrumenten, tellers, logische schake- 
lingen, motorsnelheidsregelingen en voedingsappparaten. 
ISBN 90 6082 196 3 fl. 25,25/Bfr. 505 
bestelnummer 001 111 porto fl. 4,25 
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PLEZIER MET ELEKTRONICA 

J.G. McPherson 

Een ‘elektronica-stripverhaal’ waarmee de jonge lezer 
zich snel zal thuis voelen in de wereld van weerstan- 
den, condensatoren, transistoren en dioden. Duidelijke 


tekst en verhelderende tekeningen stelten de aspirant 
elektronicus in staat om een eigen radio, versterker, 
alarminstallatie en nog veel meer te bouwen. 


ISBN 90 6082 223 4 


fl. 9,75/Bfr. 195 
bestelnummer 015 605 


porto fl. 2,30 
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LEERBOEKEN 


LEERBOEK ELEKTRONICA - DEEL 1 

A.J. Dirksen 

De leerboeken Elektronica zijn bedoeld voor hen die zich - 

door zelfstudie of in klassikaal verband - de stof eigen willen 

maken die is vereist om de werking van elektronische appa- 

raten te kunnen begrijpen en deze apparaten eventueel te 

Kunnen repareren. Wie de stof van de drie delen volledig 

beheerst, weet ruimschoots voldoende om de vragen van het 

EE Elektronica-technicus NERG te kunnen beantwoor- 
en. 

ISBN 90 6082 101 7 

bestelnummer 003 306 


LEERBOEK ELEKTRONICA - DEEL 2 
A.J. Dirksen 


In dit boek komt de wisselstroomtheorie aan de orde. In 
ieder hoofdstuk zijn naast vele voorbeelden en proefopdrach- 
ten, ca 20 vragen opgenomen voor zelfcontrole. Met meer 
dan 300 tekeningen en foto's. 
ISBN 90 6082 065 7 
bestelnummer 003 307 


LEERBOEK ELEKTRONICA - DEEL 3 

A.J. Dirksen 

In dit derde deel worden dioden, transistoren en andere 
moderne haifgeleiders onder de loep genomen. Terwijl ook de 
nodige aandacht wordt besteed aan elektronenbuizen. Aan de 
hand van interessante proefopdrachten wordt de theorie 
verduidelijkt. Erg nuttig zijn ook de samenvattingen die aan 
het eind van ieder hoofdstuk zijn opgenomen. 

ISBN 90 6082 160 2 fl. 35,50/Bfr. 710 
bestelnummer 003 301 porto fl. 4,25 


fl. 28,50/Bfr. 570 
porto fl. 4,25 


fl. 32,50/Bfr. 650 
porto fl. 4,25 






NIEUW | SCHAKELENDE 
en HALFGELEIDERS 
in de enercietechn ek 
SCHAKELENDE 
HALFGELEIDERS 


immerzeel 
M.B. Immerzeel 


ISBN 90 6082 229 3 
bestelnummer 003 312 


Li 






fl. 55,00/Bfr. 1100 ry es teat 
ca fl. 55, r. “a et, M Wen 
porto fl. 5,25 as ie | | 


De halfgeleiders die in de energietechniek worden toe- 
gepast zijn in dit boek van de grond af behandeld. Alle 
basisschakelingen uit de vermogenselektronica zijn toe- 
gelicht in een zo logisch mogelijke volgorde, Aan het 
programma van de MTS betreffende dit onderwerp 
wordt ruimschoots voldaan, ook de toegepaste wis- 
kunde is op dit niveau gehouden. 


HALFGELEIDERTECHNOLOGIE 


Ing. D.J.F. Scheper 
Halfgeleidertechnologie is bedoeld om een inzicht te geven in 
de fabricage van geïntegreerde schakelingen. Getracht is het 
accent te leggen op de fabricage en de beantwoording van 
vragen als ‘hoe wordt silicium vervaardigd’ en 'hoe komt een 
bepaalde transistor op een siliciumschijf tot stand’. Ingegaan 
wordt ook op enkele voorkomende processen, zoals CMOS, 
NMOS, DMOS em PMOS. 
ISBN 90 6082 230 7 
bestelnummer 003 313 


fl. 23,25/Bfr. 465 
porto fl. 4,25 


ELECTRONICA 1 - LEERBOEK - F.A. Wilson 

In deze drie delen wordt op diepgaande wijze de moderne elektronica behandeld. Deel 1 
bevat de fundamentele theorie die nodig is om eenvoudige elektronische schakelingen en 
de belangrijkste componenten volledig te begrijpen. 


(SBN 90 6082 193 9 
bestelnummer 003 309 


fl. 28,50/Bfr. 570 
porto fl. 4,25 


ELECTRONICA 2 - LEERBOEK - F.A. Wilson 
Het tweede deel behandelt de wisselstroomtheorie en wisselstroomschakelingen. Evenals 
de andere defen bevat deel 2 een appendix waarin de nodige wiskunde apart wordt 
besproken. 

ISBN 90 6082 194 7 
bestelnummer 003 310 


ELECTRONICA 3 - LEERBOEK - F.A. Wilson 
De transistor en de geintegreerde schakeling komen in dit derde deel aan de orde. Naast 
zelfstudie is dit boek ook geschikt voor diegenen die hun kennis over halfgeleidertech- 


fl. 28,50/Bfr. 570 
porto fl. 4,25 


nologie willen ophalen. 
ISBN 90 6082 201 3 
bestelnummer 003 311 


ELEKTRONICA VOOR IEDEREEN 


A.J. Dirksen 
Dit populair geschreven boek is bedoeld als een inleiding tot 
de elektronica voor zowel LTS-leerlingen als zelfstudie. Naast 
‘spanning’ en ‘stroom’ worden ook de belangrijkste elektroni- 
ca-onderdelen duidelijk beschreven. 
ISBN 90 6082 107 6 
bestelnummer 001 101 


fl. 26,50/Bfr. 530 
porto fl. 4,25 


SERVOSYSTEMEN 


M.B. Immerzeel 
Dit standaardwerk over servotechniek is geschikt voor studie 
in klassikaal verband en voor zelfstudie. Ter controle zijn na 
elk hoofdstuk een aantal vragen opgenomen. In dit boek is 
getracht duidelijk te zijn zonder ingewikkelde wiskundige 
benaderingen, daar waar enige herleiding nodig was, is slechts 
de lagere wiskunde toegepast, 
ISBN 90 6082 209 9 


bestelnummer 003 308 fl. 55,00/Bfr. 1100 


porto fl. 5,25 





fl. 27,50/Bfr. 550 
porto fl. 4,25 


METEN 
A.J. Dirksen 


Het boek handelt over de verschillende meetmethoden aan 
onderdelen en schakelingen van laagfrequent versterkers, 
radiotoestellen, televisie-ontvangers en stereodecoders. Met 
meer dan 230 tekeningen en foto's. 
ISBN 90 6082 041 X 
bestelnummer 003 302 


fl. 26,75/Bfr. 535 
porto fl. 4,25 


DIGITALE TECHNIEK 

A.J. Dirksen 
Het eerste deel van dit boek is bestemd voor degenen, die te 
maken hebben met de bestaande digitale apparaten. Het 
tweede deel is gericht op hen die digitale schakelingen 
moeten ontwerpen. Enige theoretische kennis van de digitale 
techniek is voor dit studieboek wel nodig. ne ene is zodanig 

eschreven, dat het boek geschikt is voor zelfstudie. 

ISBN 90 6082 091 6 fi. 34,50/Bfr. 690 
bestelnummer 003 303 porto fl. 4,25 


VERSTERKER en 
IMPULSTECHNIEK 


LIJNTRANSMISSIE EN MICROGOLFTECHNIEK 


M.B. Immerzeel 
in dit boek staat het transport van microgolfenergie en het op- 
wekken daarvan middels oscillatoren centraal. Veei aandacht 
is besteed aan de traditionele microgolfoscillatoren zoals: het 
klystron, het magnetron en de lopende golfbuis. 
ISBN 90 6082 170X 

bestelnummer 003 305 


VERSTERKER EN IMPULSTECHNIEK 

A.J. Dirksen 

in dit boek worden de meest-voorkomende elektronische schake- 
lingen besproken. Daarbij wordt uitgegaan van de basisstof, die is 
behandeld in de Leerboeken Elektronica deel 1 t/m 3. Ook dit 


fl. 38,75/Bfr. 775 
porto fl. 4,25 


ISBN 90 6082 1416 
bestelnummer 003 304 





boek kan voor zelfstudie worden gebruikt. 


fl. 35,50/Bfr. 710 
porto fl. 4,25 





ALTERNATIEVE ENERGIE 





WINDENERGIE, een onuitputtelijke bron 


Horst Frees 

Via een bespreking van de alternatieve energievor- 
men belanden we aan bij datgene waar het boek 
om draait: Windenergie. Om windkracht te benut- 
ten, moet men op de hoogte zijn van windkracht 
en windsnelheid. Aandacht wordt besteed aan de 
huidige inzichten voor de bouw van windkrachtin- 
stallaties met propellerbladen en veelbladige roto- 
ren, wetenswaardigheden over het aanschaffen van 
een windmolen en onderwerpen als de vermogens 
van windkrachtinstallaties. 

ISBN 90 6082 210 2 fi. 24,50/Bfr. 490 
bestelnummer 005 504 porto fl. 4,25 
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WINDENERGIE, 
BOUW ZELF UW INSTALLATIE 


Felix von König 
Felix von König, een man met ervaring op het 
gebied van energie, behandelt in dit boek de 
vijf belangrijkste windmolentypen. Hij geeft 
ole aanwijzingen hoe de grootte, de vorm en de 
ahs berekening van een installatie moeten wor- 
den vastgelegd. Ook beschrijft hij de werk- 
wijze met de noodzakelijke voorbereidingen 
in de verschillende bouwstadia. 
ISBN 90 6082 1750 fl. 29,50/Bfr. 590 
bestelnummer 005 503 porto fl. 4,25 


ZENDEN/ONTVANGEN 





THEORIE EN PRAKTIJK VOOR ZENDAMATEURS 
J.L. Molema 


Dit boek is bedoeld als een raadgever voor radio-zendama- 
teurs en vooral voor hen die dat willen worden. De talrijke 
schema's en tabellen maken dit boek een onmisbare weg- 
wijzer in de wereld van zendamateurs. 
ISBN 90 6082 112 2 

bestelnummer 006 604 


ANTENNES EN MEETINSTRUMENTEN VOOR 
DE ZENDAMATEUR 


J.L. Molema 

Allerlei antennetypen voor kortegolf-, VHF-, en UHF- 
banden, alsook de aanpassing tussen antenne en zender 
worden in dit boek uitvoerig besproken. Verder zijn een 
aantal schakelingen opgenomen van voedingen en voor 
zendamateurs onmisbare meetapparatuur. 

ISBN 90 6082 155 6 fl. 32,00/Bfr. 640 
bestelnummer 006 605 porto fl, 4,25 


fl, 32,50/Bfr. 650 
porto fl. 4,25 


C.J. Both 


KORTEGOLF INTERNATIONALE OMROEPGIDS 


ZENDERS | 


J. Bron 
Zenders 1 bevat uitgebreide en op de praktijk gerichte theore- 
tische elektronica, een leergang morse en wettelijke voor- 
schriften voor de zendmachtigingen A, C, D en MARC. 
Uiteraard is tevens aandacht besteed aan codes, OSL-bureau’s 
en frequentie-indelingen. 
ISBN 90 6082 080 0 
bestelnummer 006 607 


fl. 32,50/Bfr. 650 
porto fl. 4,25 


ONTVANGERS 
F.A.S. Sterrenburg 


Zowel voor beginners als voor de gevorderde luisteramateurs 
worden in dit boek alle aspecten van radio-ontvangst behan- 
deld. Aan de hand van een groot aantal basisschakelingen 
worden tevens mogelijkheden aangegeven tot verbetering van 
ontvangers. ISBN 90 6082 176 9 fl. 32,00/Bfr. 640 
bestelnummer 006 603 porto fl, 4,25 


Na een inleiding over radio-ontvangst vindt u in dit boek een over- 

zicht van alle lange- en middengolfzenders die in de Benelux kunnen 

worden ontvangen. Daarna is een overzicht opgenomen van alle 

internationale omroepen uit alle werelddelen. 

mre ISBN 90 6082 224 2 fi. 15,00/Bfr. 300 
mi bestelnummer 006 610 porto fl. 2,30 


THE WORLD'S RADIO BROADCASTING STATIONS 
C.J. Both 

Kortegolfstations uit de gehele wereld en lange- en middengolf, 
FM en TV stations uit Europa zijn in dit boek overzichtelijk gerang- 
schikt. Van alle stations zijn opgenomen de frequenties, golflengten, i A 
zendvermogen en de plaats en coordinaten van de zender. 
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ISBN 90 6082 244 7 
bestelnummer 006 606 





fl. 28,50/Bfr. 570 
porto fl. 4,25 
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De auteur heeft dit boek geschreven voor de begin- 
nende modelviieger, die met een radiobestuurde 
zwever de lucht in wil. Het model de lucht in sturen is 
niet zo heel erg moeilijk, maar om het in de tucht te 
houden en het weer veilig aan de grond te krijgen 
vereist toch enige theoretische kennis van thermiek en 
een zorgvuldig gebouwde zwever. Qok de ervaren 
modelbouwer zal veel nuttige aanwijzingen voor zijn 
veelzijdige hobby kunnen vinden in deze uitgave. 

ISBN 90 6082 202 1 fl. 29,75/Bfr. 595 
bestelnummer 011 214 porto fl. 4,25 













MODELTREINEN, elektronisch gestuurd, deel 1 


W. Knobloch 

In dit en de twee volgende delen wordt de modeltrein-hob- 
byist vertrouwd gemaakt met de moderne elektronica en de 
toepassingsmogelijkheden voor zijn hobby. Deel 1 behandelt 
bloksystemen en automatische optrek- en afremsystemen. 
ISBN 90 6082 189 0 fl. 28,50/Bfr. 570 
bestelnummer 011 210 porto fl. 4,25 


MODELTREINEN, elektronisch gestuurd, deel 2 

W. Knobloch 

Impulsbesturingen, rijspanningsonafhanketijke treinverlich- 
ting en tal van handige schakelingen komen in deze uitgave 
aan de orde. 

ISBN 90 6082 199 8 fl. 28,50/Bfr. 570 
bestelnummer 011 211 porto fl. 4,25 


MODELTREINEN, elektronisch gestuurd, deel 3 


W. Knobloch 
Deel 3 bevat alle gegevens voor frequentie-afhankelijke meer- 
treinsystemen, 
ISBN 90 6082 200 5 fl. 28,50/8fr. 570 
bestelnummer 011 212 porto fl. 4,25 








PIEPSCHUIM 


im ef 
| EEn 
MODELVLIEGEN 


F.W. Biesterveld 

Piepschuim is in de modelvliegerij een van de belang- 
rijkste materialen voor het vervaardigen van vleugels. 
Deze uitgave is een goede handleiding voor het ver- 
werken van dit unieke en uitermate licht materiaal, 
Het boek is aangevuld met beknopte ornschrijvingen 
van populaire modellen, die voor een belangrijk deel 
uit polystyreen zijn opgebouwd, 

ISBN 90 6082 195 5 fl. 12,95/Bfr. 259 
bestelnummer 011 213 porto fl. 2,30 
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BEHEERS EN VLIEG - David Boddington 


Een befaamd vlieger en ontwerper van modelvliegtuigen voor 
radiografische afstandbesturing geeft in een boeiend relaas 
zijn ervaringen weer. De beginner vindt in het boek een 
concept voor de bouw van een functioneel beginnersmodel. 
Een ander beschreven model is bedoeld als vliegtuig voor 
gevorderden. Het geeft een inzicht in de radiografische 
afstandbesturing compleet met de beginselen der aerodyna- 


mica. 
ISBN 90 6082 139 4 fl. 25,50/8fr. 510 
bestelnummer 011 202 porto fl, 4,25 


MODELBOUWBOEK - Muiderkring 

Een unieke en informatieve uitgave, die aan alle facetten van 
de huidige modelbouw aandacht besteedt: boten, stockcars, 
vliegtuigen, treinen, besturing enz. Natuurlijk ontbreken ook 
de laatste nieuwtjes niet en is het boek rijk geïllustreerd. 
ISBN 90 6082 207 2 fl. 18,50/Bfr. 370 
bestelnummer 013 404 porto fl. 4,25 


RACE-AUTO'S EN STOCKCARS 


Dickie Laidlaw Dickson 

Dit boek is gebaseerd op een serie artikelen uit Radio Con- 
trolled Model Cars en beslaat het totale gebied van het 
bouwen en racen met radiografisch bestuurde modelauto's. 
Het grootste gedeelte van dit boek bestaat uit bijdragen van 
Dickie Laidlaw Dickson, aangevuld met een aantal artikelen 
van anderen, waarvoor wij ze zeer erkentelijk zijn. 

ISBN 90 6082 173 4 fl. 35,00/Bfr. 700 
bestelnummer 011 209 porto fl. 4,25 





ELEKTROMODELVLIEGEN - Erich Rabe 

De auteur bouwt al sinds geruime tijd modelvliegtuigen met 
afstandsbesturing. Vooruitstrevende bouwmethoden en uit- 
gekiende elektronica voor deze wijze van besturen is zijn 
specialiteit. De schrijver houdt zich intensief bezig met 
fundamenteel onderzoek in deze branche en ontwerpt met 
groot succes eigen modellen, afstandbesturingsinstallattes en 
functionele onderdelen. 

ISBN 90 6082 1718 fl. 28,50/Bfr. 570 
bestelnummer 011 208 porto fl. 4,25 


MODELVLIEGTUIGEN, BOUWEN EN VLIEGEN 


David Boddington s r x 
Deze bekende Engelse auteur stelt zijn onmetelijke ervaring 
ter beschikking van de enthousiaste modelvliegers, het 
resultaat is dan ook een voortreffelijk en veelomvattend, rijk 
geillustreerd handboek, dat bij geen enkele modelvlieger mag 


pe n 1645 fl. 39,50/Bfr. 790 
bestelnummer 011 201 porto fl. 4,25 











Modelbouwers opgelet! 





Kent u de HB model & techniek bouwmappen 





TYRO MAJOR 

Een beginnersmodelvliegtuig voor gloeiptugmotoren 
tot max. 3,5 cm? met een spanwijdte van 1370 mm 
uit het boek ‘Beheers en vlieg’. 
Bestelnummer 022 006 fl. 15,00 
RWD-8 

1/4 schaalmodel Poolse trainer, spanwijdte 2300 mm. 
Bestelnummer 022 010 fl. 38,00 


SKYRIDER 
Rolroertrainer voor 6,5-10 cm? , spanwijdte 1500 mm. 
Bestelnummer 022 007 fl. 15,00 


MK JUNIOR BOEKEN 


PROEFJESBOEK 


Heather Armery 
Op een voor kinderen begrijpelijke wijze worden een groot 
aantal verschijnselen uit de natuur en de natuurkunde uiteen- 
gezet, bijv. een regenboog, lichtbreking, bliksem etc. Op 
iedere pagina wordt een eenvoudig en veilig proefje gedaan, 
aanschouwelijk gemaakt door kleurige tekeningen. Alle 
proefjes kunnen worden gedaan met eenvoudige hulpmidde- 
len, zoals soda, een zaklantaarn of plakband. 
ISBN 90 6082 206 4 

bestelnummer 015 601 


fl. 9,75/Bfr. 195 
porto fl. 2,30 


WEET JE WEETJE OVER BALLONNEN, VLIEG- 
TUIGEN EN VLIEGVELDEN, RAKETTEN EN 
SPACESHUTTLES 


C. Rawson 

Dit uit 32 pagina's bestaande boek vertelt aan de hand van 
vele gekleurde illustraties over de stormachtige ontwikkeling 
in de lucht- en ruimtevaart. Niet alleen de geschiedenis krijgt 
ruim aandacht, ook wordt er een kijkje genomen op een 
moderne luchthaven en in een lijnvliegtuig. 

ISBN 90 6082 218 8 fl. 9,75/Bfr. 195 
bestelnummer 015 604 porto fl. 2,30 


Hollandse molens zelfbouwen 
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JAN VAN GENT 
een thermiek zwever met uitstekende hoogstartkwali- 
teiten; spanwijdte 4000 mm. Inclusief bouwbeschrij- 
ving. 

Bestelnummer 022 008 


PIPER PAWNEE 

Een 1:4 schaalmodel van een bekend landbouwsproei- 
vliegtuig met een spanwijdte van 2720 mm. Inclusief 
bouwbeschrijving. 


fl. 25,75 


Bestelnummer 022 009 fl. 43,50 
AB-D2 dubbeldekker spanwijdte 1412 mm. 
bestelnr. 022 015 fl. 48,00 


ZELFBOUWERS...OPGELET!!! 


Kent u onze HB m & t bouwmap van de 

VAN ZETTEN-’Draaibank’? 

Lengte tussen de centers 350 mm; centerhoogte 57 mm 
boven het support en 89 mm boven het bed. Automa- 
tische langsvoeding en wisselwielen voor draadsnijden 
enzovoort. Inclusief bouwbeschrijving. 


Bestelnummer 022 014 fl. 43 75 


Een boeiende serie kinderboeken waarin met eenvoudige taal 
diverse technieken worden behandeld. Aan de hand van tekst 
en illustraties kan junior zelf vele ongevaarlijke proefjes doen. 


WAT IS ELEKTRICITEIT 

Philip Chapman 

Ontdek de geheimen van elektriciteit en leer er mee omgaan. 
ISBN 90 6082 205 6 fl. 9,75/Bfr. 195 
bestelnummer 015 602 porto fl. 2,30 


COMPUTERS 


Brian Reffin Smith 
Een begrijpelijke gids in het computergebeuren. Stap voor 
stap worden de werking en toepassing van moderne compu- 
ters beschreven. Deze uitgave is aangevuld met enkete leuke 
‘computer’-experimenten en spelletjes. 
ISBN 90 6082 221 8 

bestelnummer 015 603 


PLEZIER MET ELEKTRONICA 
J.G. McPherson 


Een ‘elektronica-stripverhaal’ waarmee de jonge lezer zich 
snel zal thuis voelen in de wereld van weerstanden, conden- 
satoren, transistoren en dioden. Duidelijke tekst en verhel- 
derende tekeningen stellen de aspirantelektronicus in staat om 
o.a. een eigen radio, versterker en alarminstallatie te bouwen. 
ISBN 90 6082 223 4 fl. 9,7S/Bfr. 195 
bestelnummer 015 605 porto fl. 2,30 


fl. 9,75/Bfr. 195 
porto fl. 2,30 








TABELLENBOEKEN 


TRANSISTOR EQUIVALENTS 
A.M. Hoebeek 

Overzichtelijk gerangschikt vindt u in deze uitgave vervang- 
typen voor ruim 20.000 transistoren uit Europa, Amerika en 
Japan. Naast de vervangtypen wordt ook de fabrikant, soort 
en polariteit genoemd. 
ISBN 90 6082 169 6 
bestelnummer 008 803 


fl. 37,50/Bfr. 750 
porto fl, 5,25 


DIODE EQUIVALENTS 
A.M. Hoebeek 


In dit diode-handboek zijn de vervangtypen opgenomen van 
dioden, thyristoren, diacs, triacs, lichtgevende en lichtgevoe- 
lige dioden. 

ISBN 90 6082 1785 
bestelnummer 008 806 


fl. 25,25/Bfr. 505 
porto fl. 5,25 
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TTL INTEGRATED CIRCUITS PART 1 


A.M. Hoebeek 

Dit handboek bevat vervangtypen, principe- en aansluitsche- 
ma's en technische gegevens van digitale geïntegreerde 
schakelingen type 7400 t/m 74139. 

ISBN 90 6082 177 7 fl. 38,75/Bfr. 775 
bestelnummer 008 807 porto fl. 5,25 


TTL INTEGRATED CIRCUITS PART 2 


A.M. Hoebeek 
Aansluitend op ‘part 1’ bevat dit boek vervangtypen, prin- 
cipe- en aansluitschema’s en technische gegevens van digitale 
geïntegreerde schakelingen type 74141 t/m 74298. 

ISBN 90 6082 222 6 fl. 38,75/Bfr. 775 
bestelnummer 008 808 porto fl. 5,25 


DIVERSEN 


JAARBOEKJE 
‘Elektronica ‘84’ 
De 37e editie van het bekende jaarboekje bevat 


weer talrijke nuttige tabellen, formules en 
schakelingen. Dit jaar wordt uitgebreid aandacht 


besteed aan o.a. optische halfgeleiders, halfge- 
leiderfabrikage, een 250 W-schakelende voeding, 
de Scart-plug en OpAmp-schakelingen. Een 
‘Must’ voor iedere elektronica-vakman en hob- 
byist. 

ISBN 90 6082 246 3 
bestelnummer 017 803 


fl. 10,00/Bfr. 200 
porto fl. 2,30 








SEMICONDUCTOR HANDBOOK, 
PART 1 TRANSISTORS 


A.E.C. van Utteren - ca 184 pag. 
Van de belangrijkste en meest toegepaste transistoren 


uit Europa, Amerika en Japan zijn in deze uitgave alle 
elektrische opgenomen. Onderaan iedere pagina zijn 
de behuizingen getekend en aansluitgegevens aange- 
geven.van de op die pagina genoemde typen. 

ISBN 90 6082 235 8 fl. 29 50/Bfr. 590 
bestelnummer 008 805 porto fl. 4,25 


SEMICONDUCTOR HANDBOOK, PART 2 DIODES 


A.E.C. van Utteren 

Van de belangrijkste en meest toegepaste dioden, zenerdio- 
den, tunneldioden, varicaps en thyristoren vindt u in dit boek 
de technische gegevens. Onderaan iedere pagina zijn de 
behuizingen getekend en aansluitgegevens aangegeven van de 
op die pagina genoemde typen. 
ISBN 90 6082 236 6 
bestelnummer 008 801 


nieuwe druk in voorbereiding 


IC EQUIVALENTS DIGITAL 
A.M. Hoebeek 


Naast vervangtypen vindt u in deze uitgave ook de aansluit- 
gegevens van digitale IC's uit Europa en Amerika. 

ISBN 90 6082 190 4 fl. 37,50/Bfr. 750 
bestelnummer 008 804 porto fl. 5,25 


ELECTRONIC TUBE HANDBOOK 

Muiderkring 

Dit handboek bevat de belangrijkste gegevens van Europese 
en Amerikaanse elektronen-buizen voor ontvangers en 
versterkers, alsmede kathodestraalbuizen voor oscilloscopen 
en TV-toestelien. 

ISBN 90 6082 029 0 fl. 27,50/Bfr. 550 
bestelnummer 008 802 porto fl. 5,25 


HALFGELEIDER AANSLUITGEGEVENS (poster) 


Muiderkring 

Overzichtelijk gerangschikt vinden we op deze kaart de 
aansluitgegevens van 390 veel gebruikte halfgeleiders. Onder 
andere zijn opgenomen: transistoren, dioden, thyristoren 
alsook lineaire en digitale (C's. Naast een nuttige informatie- 
bron is deze ‘poster’ tevens een sieraad voor de hobbykamer. 
ISBN 90 6082 165 3 fl. 6,75/Bfr. 135 
bestelnummer 012 303 porto fl. 2,30 


IC EQUIVALENTS LINEAIR 
A.M. Hoebeek 


Vervangtypen en aansluitgegevens van lineaire [C's zijn 


in dit handboek opgenomen van Europese en Ameri- 
kaanse fabrikanten. 
ISBN 90 6082 238 2 
bestelnummer 008 809 


fl. 32,50/Bfr. 650 
porto fl. 5,25 





PNEUMATIEK EN HYDRAULIEK 
F.A.W. Noordhoek-Hegt 


Het boekje brengt de eerste beginselen van hydrauliek en 
pneumatiek, waardoor aankomende technici, HTS-ers of 
MTS-ers, enigszins zijn voorbereid op hetgeen hen bij het 
binnentreden in het bedrijfsleven te wachten staat. Een 
belangrijke bron van informatie voor wie belang heeft bij de 
principes en mogelijkheden van pneumatische en hydrau- 
lische schakeltechnieken. 

ISBN 90 6082 114 9 fi. 17,00/Bfr. 340 
bestelnummer 012 302 porto fl. 4,25 


ELEKTRICITEIT IN DE WONING 
(Uitgave N.V. KEMA) 
W. Hesselink 
Naast een duidelijke uitleg over de basis van de elektrotech- 
niek vindt u in dit boek uitgebreide informatie over openbare 
elektriciteitsvoorziening, veiligheid, husinstallaties, verlichting, 
ruimteverwarming, luchtbehandeling en de toestellen die In 
ISON 90.6089 231 5. i. 75,00/Btr. 1500 
bestelnummer 370 003 porto fl. 5, 


a mae a aoe ane nan en nen oe ee 


AUDIO TECHNIEK 


ELEKTRONICA IN DE MUZIEK 
T.D. Towers 

‘Elektronica in de muziek’ is geschreven voor alle musici en in 
het bijzonder voor gitaristen, organisten en bespelers van syn- 
thesizers. Maar ook zal het de elektronicus aanspreken die in 
muziek geïnteresseerd is. Het doel van dit boek is te voorzien 
in een up-to-date overzicht van moderne elektronische instru- 
menten en een uitleg te geven over de grondbeginselen 
waarop deze zijn gebaseerd. 
ISBN 90 6082 156 4 
bestelnummer 009 905 


fl. 30,50/Bfr. 610 
porto fl. 4,25 


LUIDSPREKERBOXEN VOOR ZELFBOUW 


Frahm en Kort 
Na een korte inleiding over geluid en geluidsweergave wordt 
er ruime aandacht besteed aan de constructie van luidspre- 
kerboxen in het algemeen en in het bijzonder aan het nog 
steeds veelgevraagde ontwerp van de Karlson weergever. 
De beschreven onderwerpen worden allemaal met goed ver- 
krijgbare materialen opgebouwd, zodat geen problemen ont- 
staan bij het nabouwen. 
ISBN 90 6082 203 X 

bestelnummer 009 906 


fl. 25,50/Bfr. 510 
porto fl. 4,25 


Elektronica 
in de muziek 





ELEKTRISCHE GITAREN 1 
H. Lemme 

De elektrische gitaar is in zeer korte tijd populair geworden. 
Steeds meer musici spelen op een elektrische gitaar. Over 
deze tak van muziek bestaat nagenoeg geen lectuur. Dit gat 
wordt nu opgevuld met deze uitgave. Dit eerste deel houdt 
zich bezig met de elektrische gitaar zelf. De volledige werking 
wordt vanaf het begin verklaard. Tevens wordt er uitvoerig 
ingegaan op hetgeen goed en slecht is aan een gitaar. Ook het 
verkrijgen van een zo goed mogelijke geluidskwaliteit wordt 
niet vergeten. 

ISBN 90 6082 146 7 
bestelnummer 009 903 


ELEKTRISCHE GITAREN 2 
H. Lemme 

Met grote vakkennis - en in de praktijk opgedane ervaring - is 
de schrijver uitgebreid ingegaan op de werking van gitaar- 
versterkers, luidsprekerboxen, mengpanelen en toestellen 
voor geluidseffecten. Een overvloed aan schakelingen om na 
te bouwen met waardevolle tips die zelfbouw eenvoudig 
maken. 

ISBN 90 6082 163 7 
bestelnummer 009 904 


WAT DOE IK MET MIJN BANDRECORDER? 
C.F. Ruyter 


De gebruiksmogelijkheden van de verschillende typen band- 
recorders worden duidelijk naast elkaar gezet. De hoofd- 
schotel wordt gevormd door een uitgebreide en praktische 
handleiding voor de niet-technische gebruiker, waarbij het 
samenspel met de projectoren voor dia's en smalfilm niet 
wordt vergeten. 

ISBN 90 6082 068 1 
bestelnummer 009 902 


AUDIOTECHNIEK 
W. Jak 


Nadat in de eerste hoofdstukken is verteld wat geluid is en 
hoe het zich voortplant, behandelt de schrijver uitvoerig de 
vervorming, de aanpassing tussen de diverse apparaten, de 
opstelling van geluidsboxen, versterkers, draaitafels en 
pick-up elementen. 
ISBN 90 6082 095 9 
bestelnummer 009 901 


fl. 16,50/Bfr. 330 
porto fl. 2,30 


fl. 16,50/Bfr. 330 
porto fl. 2,30 


fl. 15,75/Bfr. 315 
porto ft. 4,25 


fl. 16,25/Bfr. 325 
porto fl. 4,25 


BUITENLANDSE TIJDSCHRIFTEN 





DUITSE VAKBLADEN 
VIA DE MUIDERKRING BV 


FUNKSCHAU 


Tijdschrift voor radio- en televisietechniek, elektronica, 
HiFi, video en microcomputer. 
Verschijnt 26 x per jaar 


ELEKTRONIK 


Vaktijdschrift voor praktische elektronica en computer- 
techniek. 
Verschijnt 26 x per jaar 


ELO 
De wereld der elektronica; periodiek voor praktijk en 
hobby. 

Verschijnt 12 x per jaar 


Jaarabonnement fl. 135,00 


Jaarabonnement fl. 150,00 


Jaarabonnement fi. 55,00 


HIFI STEREOPHONIE 

Maandblad op het gebied van muziekopnamen, muziek- 
weergave, grammofoonplaten, platentest en aanverwante 
technieken. 


Verschijnt 12 x per jaar Jaarabonnement fl. 95,00 


MC 

Mikrocomputer tijdschrift, zoals de titel al doet vermoeden. 
Vol informatie over mikrocomputers. 

Verschijnt 12 x per jaar Jaarabonnement fl. 75,00 


DE BLADEN VOOR DE WARE HOBBYIST 
AUTO MODELL + TECHNIK 


Voor de liefhebber van de automodelbouw is dit een 
uiterst geschikt tijdschrift. Volop nuttige tips en informa: 
tie. 

Verschijnt 12 x per jaar 


EISENBAHN REVUE 


Veel informatie over de spoorwegmodelbouw en treinen 
over de gehele wereld. Historische en aktuele berichten 
maken het blad onmisbaar voor de spoorwegliefhebber. 

Verschijnt 6 x per jaar Jaarabonnement fl. 49,50 


FLUG UND MODELL TECHNIK 


Het vaktijdschrift met jarenlange ervaring op het gebied 
van de modetlvliegtuigsport. Tal van foto's, tekeningen en 
bouwbeschrijvingen aanwezig. 
Verschijnt 12 x per jaar 


MODELL 


Alles wat de modelbouwer wil weten, wordt beschreven, 
w.o. elektr. schakelingen, gereedschap, testberichten. Ook 
nationale en internationale wedstrijden komen aan bod. 
Verschijnt 12 x per jaar Jaarabonnment fl. 75,00 


SCHIFFSMODELL 


Veel tips die voor de modelbouwer van pas kunnen 


komen, worden in dit tijdschrift vermeld. 
Verschijnt 12 x per jaar Jaarabonnment fl. 75,00 


Jaarabonnement fl. 70,00 


Jaarabonnement fl. 79,50 


=. 





Berg uw kostbare tijdschrift op in 
de nieuwe verzamelband, u kunt 
kiezen uit: 


RADIO BULLETIN 
bestelnummer 020 001 fl. 12,50 

porto fl. 4.25 
HB 


MODELBOUW & TECHNIEK 
bestelnummer 020 002 fl. 12,50 
porto fl. 4,25 
ELEKTRONICA ABC 
bestelnummer 020 003 fl. 12,50 
porto fl. 4,25 





LEREN WAY ELEKTRONICA IS 
EN WAT JE ER MEE KUNT DOEN 








De schriftelijke cursus 
Elektronica (basis- 
kennis)" is een gloed- 
nieuwe cursus. Bestemd 
voor mensen die nog 
niets van elektronica 
weten. 

Voor mensen van elke 
leeftijd en van ieder 
opleidingsniveau. 


Elektronica leert 

in twaalf lessen (een 
per maand) wat elek- 
tronica is en wat men 
er mee kan doen. Voor- 
al ook wat men er zelf 
mee kan doen. Daarom 
leert men naast theorie 
ook praktijk: tijdens de 





cuaus bouwt men een besteding zoekt kan via Elektronica is beslist geen 
versterker, waarvan de de cursus Elektronica ent: . . 
onderdelen met de doordringen in een moelijke materie. Maar wel een 
lessen worden mee- wereld met enorme ingewikkelde. De cursus 
geleverd. mogelijkheden. 3 en Ee i 
Wie de elektronica wil ledere les is voorzien Elektronica wil mensen, die 
greni segriipen om de van een vragenlijst die nog niets van elektronica 
vakliteratuur te kunnen moet worden beant- ss ; i = 
volgen krijgt in de cursus woord en ingezonden. begrijpen in twaalf overzichte 
voldoende kennis | Onze docenten en lijke lessen ’wijs’ maken. 
aangedragen om toe- namelijk wel weten o y Jaa 

gang te krijgen tot u de stof hebt begrepen. Elektronica opent de poorten 
boeken en tijdschriften, Overigens mag de cursist naar een fascinerende hobby. 


die hem nu nog ‘boven op zijn beurt schriftelijke 
boeiende vrijetijds- cursusleiding. 
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RADIO BULLETIN 

Radio Bulletin verschijnt al 50 jaren achtereen, telkens met 
wetenswaardigheden voor geïnteresseerden. Het blad houdt u 
niet alleen op de hoogte van de ontwikkelingen in de elektronica, 
maar biedt ook actuele ontwerpen. Radio Bulletin geeft daar- 
naast veel industriële informatie. Tevens is in Radio Bulletin 
veel informatie over microprocessoren opgenomen en worden er 
regelmatig personal computers getest en vergeleken. Door middel 





computers van verschillende cursussen over microprocessoren en program- 
meren wordt de RB-lezer geïnformeerd over technieken en pro- 
MAANDBLAD VOOR grammeertalen. Ook aan nieuwe publicaties wordt in de vorm 
van besprekingen en advertenties de nodige aandacht besteed. 
TOEGEPASTE ELEKTRONICA Abonnementsprijs 47,- losse nummers 4,75 
modelbouw & techniek HOBBY BULLETIN (Modelbouw & Techniek) 





Een maandblad dat al 32 (!} jaar lang de hobby van de model- 
bouwer tracht te ondersteunen. Daarin geeft de elektronica de 
modellen een extra dimensie. Een oud voorbeeld hiervan is de 
radiografische afstandbesturing van auto's, vliegtuigen en sche- 
pen. ‘HB’ vertelt alles van deze draadloze besturing en geeft u 


bobby bulletin voorts informatie en bespreking van technieken, materialen, 
nieuwe produkten uit de industrie en ook over clubs, wedstrij- 
MAANDBLAD VOOR den, demonstraties en tentoonstellingen. In Hobby Bulletin is 
opgenomen het vroegere maandblad Modellen Revue. Wie zijn 
DE MODELBOUWER hobby heeft gevonden (of wil vinden) in de bouw van auto-, 


trein-, stockcar-, vliegtuig-, of scheepvaartmodelten en daarbij des- 
kundig wil worden geholpen, kiest en leest HB model & techniek. 
Abonnementsprijs 45,- losse nummers 4,75 


ELEKTRONICA ABC 


Ee 
ELEKTRONIC: Elektronica ABC is een maandblad en verschijnt 11 x per jaar, 
speciaal voor hen die graag iets aan elektronica willen doen, de 


huidige bladen zijn voor velen vaak te moeilijk en te kostbaar in 


aanschaf. 
MAANDBLAD VOOR Elektronica ABC brengt eenvoudige en leesbare elektronica, 
AUDIO moeilijke uitdrukkingen worden in de tekst nader verklaard, 
tevens wordt veel aandacht besteed aan zelfbouwontwerpen van 
BOUWONTWERPEN eenvoudige aard. 
COMPUTERS Abonnementsprijs 37,50 losse nummers 3,80 


BESTELBON VOOR BOEKWERKEN ENZ. 


Mijne Heren, 
U gelieve mij via mijn boekhandelaar/radiohandelaar/modelbouwzaak * 


of rechtstreeks van de uitgeverij” 
de hierna aangegeven boekwerken te sturen: 


aantal titel bestelnummer 

wt rents sca ce … OX, a a a a a S E rd a S 
= ee a toda Sd E 
= Ee REK E a E a r T aa ee eer ee. 
oleae oP sans eaten A Wn ee te a a cascanennvcossenensacsensscsssonancetee 


mij te noteren voor: 
C een abonnement op het maandblad ‘Radio Bulletin’ O toezending (gratis) informatie over de cursus Elektronica 


C een abonnement op het maandblad ‘Hobby Bulletin’ © toezending (gratis) Catalogus buitenlandse uitgaven 


O een abonnement op ‘Elektronica ABC’ abonnementsgeld te voldoen na ontvangst acceptgirokaart 
Het bedrag a f … …. Bk pecan is heden overgemaakt op postgiro 83214 van De Muiderkring BV te Bussum. 

Naam: ...... ee eee oe ec nee bess 
oF ui h onarcoonsgurcapsirgamnecosscs:ccesnonssans arn Woonplaats: … ………… ee 5 } 


In open enveloppe zonder postzegel sturen naar De Muiderkring BV, Antwoordnummer 224, 1400 VB Bussum. 


Voor België: Maarten Kluwer’s Int. Uitgeversmij. N.V. Somerstraat 13-15, 2000 Antwerpen, Tel.: 031-312900, 


Giro: 000-0925940-75 (Abonnementsprijs op aanvraag.) 
“Doorhalen wat niet van toepassing is. 
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‚ Eenvoudig 
Inbraakalarm 


We weten niet wat de 
diepere oorzaak is: het 
toenemende aantal 
vingervlugge lieden in ons 
land of de 
variatiemogelijkheden van 
de schakelingen zelf. 

Feit is dat de 
alarmschakelingen hoog 
genoteerd blijven in de 
belangstelling van de 
elektronica-amateurs. 


Punt van uitgang zijn de alom ver- 
krijgbare alarmschakelaars welke 
op deuren en ramen kunnen wor- 
den aangebracht. Wat deze schake- 
laars betreft kunnen we twee ty- 
pen onderscheiden, namelijk die 
met een reedcontact en magneet of 
de zogenoemde microschakelaars. 
Het reedcontact wordt op deur- of 
raamlijst aangebracht, het mag- 
neetje op het bewegende deel van 
deur of raam en wel zodanig dat de 
schakelaar gesloten is als de mag- 
neet zich boven het reedcontact be- 
vindt. In tegenstelling tot reedcon- 
tacten, die uit twee gedeelten be- 
staan, kunnen we ook gebruik ma- 
ken van microschakelaars. Deze 
schakelaars zijn in vele vormen 
verkrijgbaar, maar berusten alle 
op hetzelfde principe van een kan- 
telcontact dat door een geringe 
druk van buitenaf over het kantel- 
punt heen kan worden gedrukt. 
Deze laatste schakelaars verdienen 
verre de voorkeur boven de mag- 
neet-reedcontacten, omdat ze op de 
eerste plaats beter verdekt kunnen 
worden gemonteerd (bijv. in een 
deurlijst uit het directe zicht) dan 
een uit twee delen bestaande mag- 
neet-reedcontact. Bovendien is ons 
ua venerenilde ook niet op het ach- 

Bevallen en weet drom- 


G. J. M. van de Werff, PA3CAH 





Afb. 1 Compleet schema van de 
inbraakbeveiliging 


mels goed hoe het systeem met 
reedcontacten buiten werking kan 
worden gesteld. We gaan dus uit 
van microschakelaars en wel van 
typen waar bij de ingedrukte stand 
de contacten zijn doorverbonden. 
Deze schakelaars worden op de te 
beveiligen deuren en ramen ge- 
monteerd waarna we alle schake- 
laars in serie doorverbinden. Op 
het schema zijn de schakelaars 
aangeduid met $1, S2, S3 en S4. In 
de getekende (rust)stand zal de tus- 
sen plus en massa geschakelde 
spanningsdeler, gevormd door R1, 
Di, R3 en R4, op het knooppunt A 
naar massa worden doorverbonden 
met Sl tot en met S4. Omdat R1 
een hoge weerstandswaarde heeft 
ten opzichte van de bedradings- 
weerstand in de schakelaarketen 
zal punt A op massapotentiaal lig- 
gen. Door D1 zal geen stroom kun- 
nen vloeien en T1 is gesperd en dus 
zal ook door Rl geen stroom 
vloeien. 

Wordt de schakelaarketen onder- 
broken, doordat ergens een deur of 


raam wordt geopend, dan zal punt 
A niet langer met massa zijn ver- 
bonden. Er zal stroom gaan lopen 
door D1, R3, R4 en de BE-overgang 
van T1. T1 komt in geleiding en 
het relais RY1 wordt bekrachtigd. 
Contact ryla schakelt om, waar- 
door er via R2 en R3 een stroom 
naar de basis-emitterovergang van 
T1 blijft lopen. Het relais blijft 
aangetrokken, ook al zou de scha- 
kelaarketen weer worden gesloten. 
Met rylb kunnen we nu de be- 
waakte ruimte in een hel licht zet- 
ten door bijvoorbeeld een paar 
spotlichten met 220 V te verbin- 
den. Dit kan via de aansluitingen 
„0” en ,,V”. Deze verlichting blijft 
branden tot iemand resetknop S5 
heeft ingedrukt. In ruststand ver- 
bindt rylc de positieve voedings- 
spanning via R5 aan C1, zodat deze 
wordt geladen tot voedingspotenti- 
aal (de invloed van R6 is te ver- 
waarlozen vanwege de hoge waar- 
de van R6 ten opzichte van R5). 
Zodra RY1 wordt bekrachtigd zal 
C1 via R7 en D3 een stroom door de 
basis-emitterovergang van T2 la- 
ten vloeien. T2 komt in geleiding 
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en relais RY2 zal worden bekrach- 
tigd. Met de parallel geschakelde 
contacten ry2a tot en met ry2d 
kunnen we nu een sirene of andere 
alarmeringsapparaten inschakelen 
via de bussen ,,0” en ,,S”. 
Na ongeveer 1 minuut zal de elco 
zich hebben ontladen en valt relais 
RY2 weer terug zodat de sirene 
niet de gehele nacht blijft loeien. 
D3 is toegevoegd om vóór T2 een 
extra spanningsdrempel op te wer- 
pen van 0,6 V. Zodra de spanning 
over C1 lager dan ca. 1,2 V wordt 
zal RY2 nu probleemloos in de 
ruststand terugkeren. Door reset- 
knop S5 in te drukken wodt de voe- 
ding onderbroken. C2 zal zich vrij- 
wel onmiddellijk ontladen en RY1 
komt weer in de ruststand, zodat de 
installatie weer klaar is voor ge- 
bruik. Monteer het bedieningskas- 
tje op een veilige afgesloten plaats, 
maar bega niet de fout die de 
schrijver zelf maakte. De sleutel 
van het kastje waarin de resetscha- 
kelaar zit gemonteerd lag tijdens 
onze vakantie bij buren die voor de 
plantjes zorgden. Toen wij na een 
lange reis eindelijk thuis kwamen 
en de voordeur binnenstapten 
floepten de lampen aan en begon 
de sirene te loeien. Helemaal het 
alarm vergeten en de buren, met de 
sleutel, waren niet thuis... Geluk- 
kig was het 4 uur ’s middags en 
geen nacht, zodat iedereen het als 
een goede grap kon waarderen. 
In de gegeven schakeling moet S6 
op een verdekte plaats buiten de 
beveiligde ruimte worden ge- 
plaatst. S6 kan bijvoorbeeld een 
sleutelschakelaar zijn. Indien S6 
binnen de beveiligde ruimte wordt 
geplaats dient men een vertra- 
gingsschakeling op te nemen. Dit 
valt buiten het bestek van dit arti- 
kel omdat het hier om een eenvou- 


dig alarm gaat. 


Audionieuws 
van Philips 


D.J. F. Scheper 


Op de persconferentie van 19 augustus 
1983 introduceerde Philips een aantal 
nieuwigheden die vooruitlopen op de 
Funkausstellung in Berlijn. Entge on- 
derdelen uit het nieuwe programma 
worden er even uitgelicht. 


Een van de belangrijkste ontwikkelin- 
gen is wel de AZTEC. Het woord AZ- 
TEC is de afkorting van Azimuth Tape 
Error Correction. Het is bekend dat de 
belangrijkste hindernis op weg naar 
verbetering van de geluidskwaliteit 
van de compact cassette de azimuth- 
fout was. Met AZTEC is dit probleem 
uit de wereld geholpen. Hij zorgt name- 
lijk voor zowel de geleiding als voor de 
sturing van de band langs de kop. Het- 
geen wil zeggen dat de band onder alle 
omstandigheden loodrecht langs de kop 
wordt geleid, waardoor de azimuthfout 
tot nul wordt gereduceerd. De gebrui- 
kelijke methode voor bandgeleiding 
langs de kop is die met enkele recht- 
hoekige geleidingsgleuf aan de uit- 
voerzijde. Deze éénpuntsreferentie ts 
zuiver passief. Er kan geen azimuth- 
fout mee worden verhinderd. Bij AZ- 
TEC worden aan beide zijden van de 
kop actieve bandgeleiders gebruikt. 
Elk daarvan heeft een sleuf met een 
rechthoekig bovenstuk en een afge- 
schuind onderstuk, terwijl de sleufkan- 
ten enigszins zijn afgerond. De boven- 
randen van de geleidingssleuven defi- 
niëren het traject voor „nul azimuth- 
fout”. De afgeronde zijranden buigen 
de band loodrecht op de looprichting bij 
het passeren. Deze buiging onder span- 
ning verleent een extra stijfheid. Loopt 
de stijvere band door de geleiding, dan 
raakt de onderste rand het afgeschuin- 
de onderstuk van de sleuf. De band 
wordt geleidelijk tegen de bovenran- 
den van de beide sleuven omhoog ge- 
drukt, waardoor een perfecte bandloop 
wordt gerealiseerd. 


In het platenspelerprogramma is de 
ELM Glide Path-toonarm uitgebracht. 
De primeur bij deze toonarmen, met 
een extra kleine massa, is een inte- 
graal-element. Door de toonopnemer 
geïntegreerd in de toonarm te monte- 
ren is het ontwerp aanzienlijk lichter 
dan de gebruikelijke houder geworden. 


Behalve gewichtsbesparing leidt dit 
ook tot een optimale kanaalscheiding, 
aldus Philips. De resonantiefrequentie 
van de toonarm is verhoogd tot 10 Hz 
(ruim onder de laagste audiofrequen- 
tie, maar boven het gebied waarin mo- 
torgeruis — rumble -, vervormingen 
van de plaat en de meeste omgevings- 
trillingen de resonantie versterken). 


Op het gebied van de luidsprekers is 
ook een nieuwe ontwikkeling getoond. 
Het gaat hierbij om drie luidspekers: 
een woofer met vlakke membraam, een 
middentonen-luidspreker met vlakke 
membraan en een isofase-tweeter. De 
woofer is voorzien van een extra zware 
magneet, terwijl de bewegingen sterk 
worden gedempt. Hierdoor is het 
akoestischcentrum goed gedefinieerd 
en toont geen enkele neiging tot het 
zogenoemde opbreken. Ook is er geen 
sprake van het tunneleffect, waardoor 
zelfs de meest abrupte overgangen 
nauwkeurig worden gevolgd. De mid- 
dentonen-luidspreker is een verkleinde 
uitvoering van de woofer, met dien ver- 
stande dat de sturing direct is in plaats 
van nodaal. De tweeter wijkt volkomen 
af van wat gebruikelijk is. De straler is 
een membraan met geïntegreerde 
spreekspoel, die een uiterst geringe 
massa heeft. Door deze constructie 
worden alle frequenties door het totale 
stralingsoppervlak weergegeven. Het 
geluid is faselineair. Bij een frequen- 
tiekarakteristiek die doorloopt tot 40 
kHz, treedt geen vervorming op van de 
lagere frequenties. 


Het laatste onderwerp wordt gevormd 
door de Sound Processor F3538. Dit ap- 
paraat biedt de oplossing voor de ver- 
schillen die bestaan tussen de woonka- 
mer en de concertzaal of opnamestudio. 
Het verbetert de geluidsperceptie en 
neutraliseert de invloed van de ruimte 
waarin wordt geluisterd. Met behulp 
van een zogenoemde ambianceregeling 
wordt het stereobeeld vergroot en geeft 
er een drie-dimensionaal effect aan. 
Met de echoregeling wordt het effect 
verkregen van een grote ruimte, ter- 
wijl de balans van het geluidsbeeld kan 
worden ingesteld door de afzonderlijke 
kanaalegalisatie. 
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Vervormer, ,,master’’- 
volumeregeling en extern 
in en uit 

Het gitaarsignaal komt volgens 
het blokschema van afb. 1 (deel 1) 
nu in de vervormer. Daartoe wordt 
het signaal gesplitst langs twee 
wegen. Langs de ene weg gaat het 
signaal onvervormd verder, langs 
de andere weg worden de signalen 
vervormd. Afb. 11 laat zien hoe dit 
gebeurt. Het signaal wordt be- 
grensd door twee antiparallelle Ge- 
dioden. Deze dioden hebben een 
minder steile I-U-karakteristiek 
dan Si-dioden en ronden het sig- 
naal aan de toppen zacht af, zie 
afb. 12. Condensator C1 vormt met 
de dioden een hoogdoorlaatfilter 
zodat de bastonen in het vervormde 
signaal niet overheersen. Het te- 
veel aan boventonen, die door de 
vervorming ontstaan, wordt door 
het laagdoorlaat filter R1-C2 on- 
derdrukt. Door het instellen van 
potentiometer P7 kan men het ver- 
vormde signaal geheel of gedeelte- 
lijk kortsluiten. Met deze regelaar 
kan dus de mate van vervorming 
worden ingesteld. Het vervormde 
geluid is ten gevolge van C2 warm 
van klank. 

De signalen worden vervolgens 
door R4 en R5 naar IC6 geleid. 
Daarbij is P8 de ,,master”-volume- 
regelaar. De versterking van IC6 
wordt bepaald door de verhouding 
van de weerstandswaarde van P8 
en de weerstandswaarde van zowel 
R5 als R4. Wordt P8 op nul ohm 
ingesteld, dan verschijnt er aan de 
uitgang van IC6 geen signaal. 
Staat P8 daarentegen ingesteld op 
100 kQ, dan wordt zowel het ver- 
vormde als het onvervormde sig- 
naal 4,6x versterkt. Deze uitvoe- 
ring van de regeling van het totale 
volume heeft het voordeel dat IC6 


Deel 3 


Ir. M. J. van der Veen 


wan 
compressor 


extern in 


minimaal ruist en dat IC6 niet zal 
worden overstuurd. De ingangsge- 
voeligheid van de eindversterker — 
zie een volgend deel — is dusdanig 
dat deze al wordt overstuurd voor- 
dat IC6 zou gaan vervormen. 

Op eenvoudige wijze kan nu een 
extra ingang worden gerealiseerd. 
Wordt op de „extern in”-ingang via 
R6 een signaal aangeboden, dan 
zal dat signaal tienmaal worden 
versterkt als P8 op 100 kQ staat 
ingesteld. Gaan we er van uit dat 
op de uitgang van IC6 een wissel- 
spanning moet komen van 700 mV 
voor maximale uitsturing van de 
gitaar-combo-versterker, dan be- 
draagt de ingangsgevoeligheid van 
de „extern in”-ingang 70 mV. Deze 
ingangsgevoeligheid komt lager te 
liggen indien men R6 kleiner kiest 
(bijv. 7 mV als R6 1 kQ is). Er moet 
wel rekening worden gehouden 
met het feit dat de ingangsimpe- 
dantie van de externe ingang ge- 
lijk is aan de weerstandswaarde 
van R6. Door keuze van R6 kan 





Gitaar-combo- 
versterker 


extern uit 


totale volume 
wat. 








Afb. 11 Principeschema van de 
vervormer, ,, master”-volumeregeling en 
extern tn en uit. 

Afb. 12 Begrenzing van U,, door Si- en 
Ge-dioden. 


men dus deze extra ingang aanpas- 
sen aan de eigen wensen. De in 
afb. 11 genoemde waarde voldoet 
goed bij de meeste effectapparaten. 
Om aanpassing te vergemakkelij- 
ken is R6 niet op de print gemon- 
teerd, maar bij het ingangschassis- 
deel van „extern in”. 

De twee signalen bij P7 worden te- 
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gitaar -combo- versterker 


TAA 


massa van de 
verster ker 


XLR-(*)-32 
Wandsteckdose 
Stiftkontakte 


6.35 max. 


uberstand 


(*) Polzahl einsetzen 


vens naar emittervolger T5 geleid. 
Deze emittervolger versterkt het 
signaal niet, maar zorgt voor een 
lage uitgangsimpedantie van de 
uitgang ,,extern uit”. Aan deze uit- 
gang kan een afgeschermde kabel 
worden aangesloten die het gitaar- 
signaal rechtstreeks naar een 
mengpaneel voert. Er is dan een 
directe koppeling tussen de gitaar- 
combo-versterker en het mengpa- 
neel. Een microfoon voor de gitaar- 
versterker is nu niet meer nodig. 
De signaalgrootte op de uitgang is 
tevens onafhankelijk van de ,,mas- 
ter’-instelling van de versterker. 
Dat is erg handig voor de man/ 
vrouw achter de knoppen van het 
mengpaneel. Tevens kan de uit- 
gang worden gebruikt voor door- 
lussing naar een extra versterker 
of voor verbinding met een bandre- 


corder. 





mengpaneel 
a | signaal 


massa van het 


mengpaneel 
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In afb. 13 staat weergegeven hoe 
aan uitgang „extern uit” een kop- 
peltransformator, met windings- 
verhouding 1 : 1, kan worden aan- 
gesloten. Toepassing van een der- 
gelijke trafo heeft het grote voor- 
deel dat men een symmetrische 
uitgang verkrijgt. Bij toepassing 
van lange kabels tussen versterker 
en mengpaneel worden stoorsigna- 
len nu onderdrukt. Bij eventuele 
inbouw van de trafo moet deze zo 
ver mogelijk van de voedingstrans- 
formator af staan om brom te voor- 
komen. Indien men de aarde van de 
gitaar-combo-versterker niet ver- 
bindt met de afscherming van de 
kabel die naar het mengpaneel toe 
gaat (de afscherming van deze ka- 
bel wordt wel verbonden met de 
aarde van het mengpaneel), dan 
ontstaan er geen aardlussen. Er 
treedt geen brom op in het signaal 


bij het mengpaneel èn de gitaar- 
versterker kan verbonden blijven 
met de netaarde. Dit laatste is erg 
belangrijk voor de veiligheid van 
de gitarist. Het doorkoppelen van 
signalen met 1 : 1-transformatoren 
is zeer aan te bevelen voor die ge- 
vallen waar complexe geluidsyste- 
men moeten worden opgezet. Voor 
de veiligheid kan men dan alle ap- 
paratuur met de netaarde verbin- 
den, terwijl er geen vervelende en 
nauwelijks op te sporen bromsig- 
nalen ontstaan. Men moet er wel 
voor zorgen dat de afschermingen 
van de kabels alleen maar met de 
aarde van het mengpaneel worden 
verbonden. Ín professionele geluid- 
systemen zijn koppeltrafo’s stan- 
daard. Toepassing in de gitaarver- 
sterker is zeer aan te bevelen. 

Op gitaarversterkers past men de 
laatste tijd voor doorkoppeling van 
signalen naar mengpanelen in stu- 
dio’s en op het toneel de zogenaam- 
de XLR-3-chassisdelen toe. 

De aansluitingen daarvan zijn uni- 
verseel en vergemakkelijken het 
snel maken van verbindingen on- 
der verschillende omstandigheden. 
In afb. 14 zijn daarom tevens de 
aansluitingen van zo’n chassisdeel 
vermeld. Neem voor het chassis- 
deel een manlijk type, dat wil zeg- 
gen met pennetjes. 


Signalering en voeding 

Op de effectenprint zijn de ontkop- 
pelcondensatoren voor de verschil- 
lende voedingsspanningen aange- 
bracht. Afb. 15 geeft daarvan de 
schakeling. De gebruikte nummers 
verwijzen naar de in de vorige af- 
beeldingen vermelde voedings- 
spanningen. 

Voor de aan-uit-indicatie van de gi- 
taar-combo-versterker is tevens 
een LED (D10) aangesloten op de 
voedingsspanning, zie afb. 16. In 
de versterker is een extra signale- 
rings-LED aangebracht, waarvan 
de aansturing op de effectenprint 
plaats vindt. 

Deze LED gaat licht geven als de 
eindversterker nog een uitstu- 
ringsruimte van 6 dB over heeft 
voordat vervorming in de eindver- 
sterker op gaat treden. Het vermo- 
gen van de eindversterker is daar- 
bij op 40 W in 4Q gesteld. Het 
voordeel van deze signalering is, 
dat in samenwerking met de com- 
pressor-limiter de versterker op 
maximaal onvervormd uitgangs- 
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Afb. 13 Aardlusurije signaal- 
overdracht door middel van een 
koppeltrafo. 

Afb. 14 Montagegegevens van het van uitgang 
XLR-chassisdeel. ns 
Pen 1 wordt niet aangesloten. *U3 U3 + 


. . CI „UI +UI +UI CJ US + 
Pen 2 is het fasesignaal. we IC3 [Ce P6 47 fF ce “Ts ics Teent7 
Pen 3 is het anti-fasesignaal. ez Es rr 

. s e -Uå - - 
Afb. 15 Voeding van de IC’s op de 2e ies a Caca ice T5 ce Teo 
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Afb. 16 Signalering van aan-uit en 


van het maximumvermogen. R2 
Afb. 17 Print, schaal 1:1. 560 
Afb. 18 Onderdelenopstelling. -15V 
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vermogen kan worden afgeregeld. 
Onze oren wennen namelijk aan 
harde geluiden en bij een optreden 
kan het gebeuren dat men de 
»master”-volumeregelaar wat ver- 
der open wil draaien om een harder 
gitaargeluid te verkrijgen. Is er 
dan een LED die licht gaat geven 
als het maximale uitgangsvermo- 
gen wordt bereikt, dan behoeft 
men niet op zijn oren af te gaan en 
verkrijgt men een objectieve signa- 
lering over de mogelijkheden van 
de versterker. Om nu toch een har- 
der gitaargeluid te verkrijgen kan 
men beter door de compressor het 
gitaarsignaal laten comprimeren 
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en vervolgens met behulp van de 
maximumvermogen-LED de eind- 
versterker afregelen op maximale 
onvervormde uitsturing. Een ge- 
comprimeerd gitaarsignaal klinkt 
erg hard bij maximaal uitgangs- 
vermogen. Sommige mensen vin- 
den dat het veel te hard is. In 
afb. 16 staat het schema van de 
aansturing van de maximum-ver- 
mogen-LED (D11). De basis van T6 
Is via een spanningsdeler aangeslo- 
ten op de luidsprekeruitgang van 
de eindversterker. De weerstanden 
van 2,2 en 15 kQ worden bij de 
eindversterker gemonteerd. De 
werking van de schakeling van 


Afb. 19 Gemonteerde effectprint. 

Afb. 20 Deeffectprint (links) en de 
voorversterkerprint (rechts) staan vlak 
naast elkaar. PI zit samen met de 
ingangen geheel rechts. Links bevinden 
zich de netschakelaar en P8. Let ook op 
de onderlinge afstanden tussen P1 tot 
en met P8. 

Afb. 21 Gedeelte van het voorpaneel 
behorende bij de effectprint. 


afb. 16 is in deel 1 van de gitaar- 
combo-versterker al beschreven. 


Print 


In afb. 17 staat het sporenpatroon 
en in afb. 18 de onderdelenbezet- 
ting van de effectprint. Ook hier 
zijn de IC’s in voetjes geplaatst. De 
verschillende aansluitingen aan de 
print worden weer gemaakt met 
printpennen en busjes in verband 
met de gemakkelijke service. 

De potentiometers P5 tot en met P8 
worden rechtstreeks op de print 
aangesloten. Ook deze print zal 
schuin komen te staan ten opzichte 
van de potentiometers. Men moet 
er goed voor oppassen dat daardoor 
de verschillende condensatoren 
geen sluiting maken met de omhul- 
ling van deze potentiometers. Aan 
de ingangskant van de print zijn in 
plaats van printpennen vier 
snoertjes met busjes gesoldeerd. 
Deze snoertjes kunnen dan worden 
aangesloten op de voedings- en uit- 
gangspennen van de in deel 1 be- 
schreven print. Afb. 19, 20 en 21 
verduidelijken nog het een en an- 
der. De LED's D7, D10 en D11 wor- 
den voorzien van korte snoertjes en 
busjes om ze aan te sluiten op de 
printpennen. 

LED D7 wordt op het voorpaneel 
van de versterker boven P6 gemon- 
teerd, terwijl LED D11 boven P8 
wordt geplaatst. LED D10 vindt 
een plaats boven de aan-uitschake- 
laar van de versterker. Op deze 
wijze komt de signalerings-LED bij 
dat bedieningsorgaan waarvan de 
functie wordt gesignaleerd. 


(Wordt vervolgd) 
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Ontvangen catalogussen, 
prospectussen en vlug- 
schriften 

Van Johan Putzfeld te Am- 
sterdam is een uitgebreide 
catalogus verkrijgbaar met 
kunststof-artikelen van 
Skiffy, zoals afstandbusjes, 
doorvoertullen, tandwiel- 
tjes, diverse voetjes, ringen 
enz. 


Van Amroh te Muiden ont- 
vingen wij een catalogus 
met luidsprekersystemen 
van Canton. 


Van Siemens hebben wij de 
nieuwste uitgave van de ca- 
talogus „Siemens compo- 
nenten service” ontvangen, 
een catalogus met uitgebrei- 
de informatie over het com- 
plete leveringsprogramma 
van Siemens. 


DAC 

Van ,,Analog Devices Bene- 
lux” ontvingen wij een be- 
richt betreffende een digi- 
taal-naar-analoogomzetter 
van 18 bit (de DAC1146). 
Het is een CMOS-circuit ge- 
combineerd met dunne film- 
weerstanden. De module 
heeft een interne referentie- 
bron, maar een externe refe- 
rentiespanning kan even- 
eens worden aangeboden. 
De analoge uitgang heeft 
een stroomuitgang van 
~2 mA of +1 mA. Deze kan 
door een interne buffer wor- 
den omgezet in een span- 
ningsuitgang van 0 tot 5 V, 
0 tot 10 V, +5 V of +10 V. 
De DAC1146 heeft een ge- 
ringe temperatuurscoeffi- 
ciënt, offsetspanning en ver- 
sterkingsdrift. De voedings- 
spanning is +15 V en de op- 
genomen stroom is +15 mÂ 
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en —25 mA. De omgevings- 
temperatuur mag liggen 
tussen 0 en 70 °C. 


Benaderingsschakelaars 

Honeywell introduceert een 
aantal nieuwe schakelaars, 
waaronder enkele benade- 
ringsschakelaars. Het scha- 
kelen bij deze benaderings- 
schakelaars gebeurt zonder 
fysiek contact. Door het ont- 
breken van bewegende de- 
len treedt geen slijtage op. 
De schakelaars zijn te com- 
bineren met elektronische 
schakelingen en hebben een 
aanzienlijk hogere schakel- 
frequentie dan de mechani- 
sche schakelaars. Een voor- 
beeld hiervan is de ,,BZ”. 
Deze benaderingsschake- 


laar is uitwisselbaar met ba- 
sisschakelaars volgens „de 
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DIN41635-standaard. De 
schakelaars voor wissel- 
spanning werken op een 
voedingsspanning van 19,6 
tot en met 256 V wissel- 
spanning, met een schakel- 
vermogen van 230 mA (in- 


schakelstroom = 3 A) of 2,3 


A (inschakelstroom < 50 A). 
De gelijkspanningsuitvoe- 
ringen werken op een voe- 
dingsspanning van 9,6 tot 
en met 55,2 V gelijkspan- 
ning en hebben een scha- 
kelvermogen van 400mA 
maximaal. Ze bezitten de 
werking van zowel maak- 
als verbreekcontacten, er 
zijn speciale uitvoeringen 
verkrijgbaar met een scha- 
kelhysteresis die kleiner of 
gelijk is aan 0,01 mm. 


Teletekst 

De bouwpakketten van de 
Teletekstdecoder, die in de 
maanden sept. '80 t.e.m. 
april 81 van RB zijn gepu- 


bliceerd, zijn overgenomen 
door Tieken Elektronica. 
Naast de bestaande Tele- 
tekstdecoder leveren zij ook 
een teletekstdecoder-bouw- 
pakket voor zwart-wit-tele- 
visies. Bestellingen of tech- 
nische vragen betreffende 
de teletekstdecoders kunt u 
richten aan: Tieken Elektro- 
nica, Bakkumerstraat 50, 
Castricum, tel. 02518-54638 
(alleen tijdens kantoor- 
uren). 


Nieuwe adressen 

AVA Techniek is verhuisd. 
Het nieuwe adres is: Hoef 9, 
5525 AB Duizel, tel. 04970- 
6916. 


De Stichting Audio Re- 
search Center is verhuisd 
naar het kantoorpand Vier- 
havenstraat 40 te Rotter- 
dam (postbus en telefoon 
blijven ongewijzigd). 


Het nieuwe adres van Inter- 
kontakt is: Groeneweg 9, 
5541 AH Reusel, tel. 04976- 
3232, telex 51588. 


Het kantoor van ITT-Graetz 
gaat naar: Amsterdamse- 
weg 15, 1422 AC Uithoorn, 
Postbus 16, 1420 AA Uit- 
hoorn, tel. 02975-66111, te- 
lex 10162. 

En de technische dienst 
naar: Anthony Fokkerweg 
14, 1422 AG Uithoorn, tel. 
02975-66111, telex 10162. 


Wildevuur BV is verhuisd 
van Verwersstraat 78 naar 
Sportlaan 80, 5223 AZ ’s- 
Hertogenbosch, Postbus 
328, 5201 AH 's-Hertogen- 
bosch, tel. 073-217470, telex 
50094 wilvu nl. 


Autotelefoon 
PTT-Telecommunicatie 
heeft Siemens en Philips op- 
dracht gegeven de abonnee- 
apparatuur te leveren voor 
een tweede generatie auto- 
telefoons. De apparaten van 
de twee leveranciers ver- 
schillen qua uiterlijk, maar 
hebben dezelfde functies (op 
de foto is het nieuwe autote- 


lefoontoestel van Philips te 
zien). In september 1983 is 
men begonnen met de bouw 
van een nieuwe autotele- 
fooncentrale, die is bere- 
kend op 50000 abonnees. Zo- 
wel in de centrale als in de 
eindapparatuur zijn voorzie- 
ningen getroffen, die mis- 
bruik van de autotelefoon 
tegengaan. De autotelefoons 
zijn voorzien van een hoorn 
met ingebouwd toetsenkla- 
vier en uitleesmogelijkheid. 
Daarnaast levert Siemens 
nog een toestel met een ge- 
scheiden bedieningspaneel 
en hoorn. De zend-ontvan- 
ginstallatie van de nieuwe 

apparaten is lichter dan die 

van de bestaande autotele- 

foon. 

Inmiddels is men in Rotter- 

dam begonnen met de ver- 

nieuwing van de drie cen- 

trales van het eerste autote- 

lefoonnet. Als het tweede 

net in gebruik wordt geno- 

men is het de bedoeling het 

oude net te beschermen voor 

abonnees die ook van het ap- 

paraat gebruik maken als ze 

in Luxemburg, Oostenrijk 

en West-Duitsland reizen. 


Druk- en trekmagneten 

Bodamer brengt een nieuwe 

serie druk- en trekmagne- 

ten van Ledex op de markt. 

Door gebruik te maken van 

nieuwe materialen zijn deze 

magneten 30% efficiënter 

gemaakt. 

Er zijn twee aansluitmoge- 

lijkheden: 

1. Draadaansluitingen. 

2. Uitvoering met een plug 
voor AMP 87175-8 en 
Berg 47750. 


Nieuwe oscilloscopen van 


Handykit 
Vogel’s Engros BV te Eind- 
hoven presenteert twee 


nieuwe oscilloscopen van 
Handykit. Het betreft een 
20- en een 45MHz-dubbel- 
straals oscilloscoop. Beide 
modellen zijn voorzien van 
een vlakke, rechthoekige 
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de 


buis met inwendige schaal- 
verdeling. 

De 20MHz-oscilloscoop, mo- 
del MK620, is voorzien van 
een ingebouwde componen- 
tentester. Hiermee kunnen 
zowel in als uit de schake- 
ling grafieken van compo- 
nenten zoals weerstanden, 
condensatoren en halfgelei- 
ders zichtbaar worden ge- 
maakt. Model MK645, de 
45MHz-oscilloscoop, is uit- 
gevoerd met een instelbare 
„trigger-delay”. Hiermee 
kan een specifiek gedeelte 
van een signaal verder wor- 
den uitvergroot. Beide typen 
worden standaard geleverd 
met omschakelbare meet- 
probes en uitgebreide Ne- 
derlandstalige gebruiksaan- 
wijzing. 


MPF-1 PLUS 

Sciento introduceert de Mi- 
cro-Professor MPF-1 PLUS. 
Het is een compleet micro- 
computersysteem gebaseerd 
op de Z80-microprocessor 
voor het ontwikkelen van 
assemblerprogramma’s. De 
MPF-1 PLUS heeft een alfa- 
nummeriek toetsenbord met 
49 toetsen, een groene uit- 
leeseenheid van 14 segmen- 
ten met 20 karakters, een 
cassette-interface, een as- 
sembler, een teksteditor en 
batterij ,,back-up” voor het 
RAM-geheugen van 4K-by- 
te. 

Hij is verder voorzien van 
een uitbreidingsconnector 
voor onder andere EPROM- 

programmer, printer- en in/ 

uitvoer-interface enz. Ook is 

uitbreiding mogelijk voor 

programmeertalen zoals Ba- 

sic en Forth. De MPF-1 

PLUS wordt compleet gele- 

verd met drie Engelstalige 

handboeken voor f 649,00 

inclusief BTW. 
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Nieuw 
luidsprekersysteem 

De nieuwste Jamo-ontwik- 
keling betreft een luidspre- 
kersysteem met een opval- 
lend lagetonenweergave. De 
kast is klein van omvang 
door een zogenoemd ,,Push 
Pull Subwoofer”-systeem. 
Dit systeem gaat uit van 
twee lagetonenluidsprekers, 
die in tegenfase in een ba- 
lansschakeling zijn opgeno- 
men. Hiermee wordt een 
zelfde lagetonenweergave 
verkregen als bij toepassing 
van een viermaal zo grote 
kast. Dit maakt het moge- 
lijk de subwoofers in de ge- 
combineerde luidspreker- 
kast, PP2504, onder te bren- 





gen. De lage tonen (van 20 
tot 200 Hz) worden via vier 
schoepen in de klankkast- 
voet over de vloer uitge- 
straald. De belastbaarheid 
van de PP2404-basreflex- 
kast is 400 W muziek of 250 
W continu. 


Philips 
Philips heeft een totaal ver- 
nieuwd audio-programma. 
Er worden ruim vijftig in- 
troducties verwacht, uit- 
eenlopend van klokradio’s 
tot complete hifi-combina- 
ties. Hierbij worden technie- 
ken gebruikt zoals kristal- 
sturing, solenoidbediening, 
micro-processorbesturing, 
dikke-film printtechnieken, 
miniaturisering door micro- 
elektronica, digitale tech- 
nieken en lasers. 

Een voorbeeld hiervan is de 
D6550. Het gaat hierbij om 
een mini-geluidsinstallatie. 
Deze bestaat uit een robuus- 
te kast waarin een tweeweg 





luidsprekersysteem (piek- 
vermogen 40 W) is inge- 
bouwd. Verder een verster- 
ker en cassetterecorder met 
de mogelijkheid voor het 
aansluiten van microfoon, 
elektrische gitaar, orgel en 
een tweede recorder of mi- 
crofoon. De cassetterecorder 
beschikt over een snelheids- 
regeling van plus of min 
30 %. Het geheel gaat rond 
de f 450,00 kosten. 


Nieuws van Amroh 

De serie analoge universeel- 
meters van Amroh omvat 
een aantal nieuwe instru- 
menten, waarvan als eerste 
model 1001 leverbaar is. De 
overige modellen 1000, 1002 
en 1003 komen begin 1984 
op de markt. De AVO 1001 
is een multimeter voor alge- 
mene toepassingen. Er zijn 
gebieden voor het meten 
van gelijk- en wisselspan- 
ningen tot 1000 V, gelijk- 
stromen tot 1 A en weer- 
standen tot 2 M&. De gevoe- 
ligheid is 10 k®@/V op de 
gelijkspanningsgebieden. 





Voor weerstanden tot 20 9 is 
een zoemer ingebouwd. De 
AVO 1001 wordt gevoed 
door een batterij en heeft 
een gemakkelijk af te lezen 
zwarte schaal met wit op- 
schrift en een reflecterende 
oranje wijzer. De kast is ge- 
maakt van ABS-plastic en 
heeft een vast aangegoten 
draagbeugel. Door een ope- 
ning in dit handvat kunnen 
de meetsnoeren eenvoudig 
om het instrument worden 
opgewonden, terwijl de 


meetpennen achter in het 
instrument, in speciale sleu- 
ven, kunnen worden opge- 
borgen. 

Verder is het instrument 
voorzien van een opklapbare 
standaard, waardoor het ook 
in een schuine stand is te 
gebruiken. Als extra kan 
een draagtas worden gele- 
verd. De AVO 1001 kan ook 
worden geleverd met een ge- 
vulcaniseerde rubberlaag 
om de kast, als extra be- 
scherming tegen ruw 
gebruik. 


Canton heeft een hifi-auto- 
luidspreker uitgebracht on- 
der de naam Pullman. De 
Canton is voorzien van twee 
drieweg-systemen met twee 





lagetonenluidsprekers per 
kanaal. De afmetingen be- 
dragen 950 x 100 x 125 
mm, waardoor hij geschikt 
is voor montage op de hoe- 
denplank. 


Gebruikersgroepen 

Sinds juli 1983 bestaat er 
een gebruikersgroep voor 
gebruikers van Texas In- 
struments-computers en 
-randapparatuur. Het secre- 
tariaat van de vereniging is 
gevestigd aan de Tulpstraat 
11, 1815 XE Alkmaar, tel. 
072-152956. 

Voor inlichtingen inzake 
lidmaatschap kan men zich 
wenden tot: J. G. J. Barnier, 
tel. 05610-2908 of R. Paap, 
tel. 078-150552. 


Er blijkt verwarring te 
heersen over het bestaan 
van twee Nederlandse ge- 
bruikersclubs voor micro- 
computers van het merk 
Sharp. Voor de tafelmicro- 
computers van het MZ-type 
kan men terecht bij de HCC 
Sharp MZ-80-gebruikers- 
groep, H. E. M. Niessen, Be- 
nedictijnenhove 50, 3834 ZG 
Leusden, tel. 033-945286. 
Voor de zak- of handcompu- 
ters van het PC-type kan 
men terecht bij de Sharp 
Handcomputerclub, K. Wie- 
linga, Gruttostraat 4, 6883 
CN Velp, tel. 085-610559. 
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Funkausstellung 1983 
Cor Both 


Vol trots, en natuurlijk ook 
met een beetje spanning, 
toonden in Berlijn 765 fir- 
ma’s uit 27 landen hun 
nieuwste produkten aan de 
internationale vakhandel 
en aan het publiek. Terechte 
trots voor een aantal fabri- 
kanten die, qua technische 
prestaties, duidelijk voorlig- 
gen op anderen. Ook een te- 
rechte spanning voor de fir- 
ma’s die tijdens de Funkaus- 
stellung een antwoord ho- 
pen te krijgen op de vraag of 
hun nieuwe produkten bij 
het publiek aanslaan. Wij 
hebben getracht om uit de 
veelheid van nieuws, waar- 
mee we in Berlijn werden 
overstroomd, het meest inte- 
ressante te selecteren. 


Revolutionaire 
video-hifi-recorders 
Zowel de fabrikanten van 
Beta- als van VHS-videore- 
corders introduceerden een 
geheel nieuwe methode om 
stereogeluid op videoband 
op te nemen en weer te ge- 
ven. De conventionele me- 
thode bestaat uit een vaste 
audiokop, die een smal ge- 
luidsspoor op de langzaam 
lopende videoband schrijft. 
Bij de nieuwe methode 
wordt gebruik gemaakt van 
twee audiokoppen die in de 
snel ronddraaiende koppen- 
trommel zijn gemonteerd. 
Hierdoor wordt een schrijf- 
snelheid bereikt die enkele 
honderden malen hoger is 
dan bij het conventionele 
systeem. Zoals afb. 1 laat 
zien worden de video- en au- 
diosignalen over elkaar op- 
genomen. Een te verwach- 
ten overspraak wordt echter 
voorkomen door de azimut- 
instellingen van de audio- 
koppen sterk te laten afwij- 
ken van die van de video- 
koppen. Alvorens het audio- 
signaal aan de audiokoppen 
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Afb. 1 Optekening van audio- 
en videosignaal o 
magneetband bij video-hifi- 
recorders. 


wordt aangeboden, wordt 
het FM-gemoduleerd en ge- 
plaatst op een linker en een 
rechter hulpdraaggolf. In de 
bandbreedte van het video- 
signaal bevinden deze hulp- 
draaggolven zich tussen 1 
en 2 MHz. Een goede graad- 
meter voor de kwaliteit van 
dit systeem is het dyna- 
misch gebied ofte wel het 
verschil tussen de hardste 
en de zachtste passages. Het 
dynamisch gebied van vi- 
deo-hifi-recorders is meer 
dan 80 dB, dat is ongeveer 
20 dB meer dan de beste 
analoge hifi-recorder. 
Andere specificaties zijn: 
Frequentiegebied: 20 tot 
20 000 Hz 


Wow en flutter: 0,005 % 


(watt effectief) 

Harmonische 
vervorming: < 0,3 % 
bij 400 Hz 


Kanaalscheiding: > 60 dB 


Omdat het audiosignaal ook 
nog op de conventionele ma- 
nier wordt opgenomen, blijft 
de bestaande uitwisselbaar- 
heid onaangetast. 

Het audio-hifi-signaal kan 
op de audio-ingangen van 
een KTV-toestel worden 
aangesloten, voor een opti- 
male kwaliteit dient het sig- 
naal echter op een goede hi- 
fi-installatie te worden aan- 
gesloten. Uiteraard kan de 
hifi-videorecorder ook als 
professionele audiorecorder 
worden toegepast waarbij 
dan eveneens gebruik kan 
worden gemaakt van de nor- 
male Beta- of VHS-video- 
cassettes. We hebben dan 
een audiorecorder met de 
beste specificaties, een lan- 
ge speeltijd (3 a 4 uur) en 
een lage magneetband prijs. 





Afb. 2 Beta-hifi-videorecorder 
type VCR-7300 van Sanyo. 





Afb. 3 VHS-hifi-videorecorder 
type NV-850 van Panasonic. 


In Berlijn werden Beta-hifi- 


videorecorders gedemon- 
streerd bij Sanyo (afb. 2) en 
Sony, terwijl VHS-hifi-vi- 
deorecorders bij JVC, Hita- 
chi en Panasonic (afb. 3) 
konden worden bekeken en 
beluisterd. De eerste hifi-vi- 
deorecorders zullen volgens 
de fabrikanten op zijn 
vroegst pas in de zomer van 
1984 leverbaar zijn. 


JVC introduceert 

nieuwe videocamera 

Een bijzonderheid van de 
nieuwe videocamera GZ- 
S5E (zie afb. 4) van JVC is 
het TCL (Through the Ca- 
mera Lens) beeldanalyseer- 
focussysteem. Dit nieuwe 
automatisch focussysteem, 
dat in het objectief is geinte- 
greerd, werd ontwikkeld 
door Honeywell Visistronic 
in Amerika. Het systeem 
werkt met 24 microlenzen 
en 48 CCD-sensoren, één in- 
terface-IC en een uit één 
chip bestaande microcompu- 
ter. Het resultaat van deze 
elektronica is een nauwkeu- 
rige en automatische 
scherpinstelling die ook 
functioneert bij opnamen 
door glas. De camera is ge- 
schikt voor samenbouw met 
een VHS-C-recorder en kan 
naar wens worden uitge- 
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Afb. 4 Videocamera GZ-S5 met 
TCL-systeem van JVC. 





Afb.5 Titelgenerator CG-P50E 
met unieke mogelijkheden. 


breid met een eveneens 
nieuwe titelgenerator, de 
CG-P50E (zie afb. 5). In het 
geheugen van de CG-P50E 
kunnen acht titelpagina’s, 
met elk ruimte voor vijf re- 
gels a twaalf karakters, 
worden opgeslagen. De posi- 
tie van de titel op het beeld- 
scherm kan naar alle zijden 
worden verschoven, terwijl 
het tevens mogelijk is om de 
titel te vergroten of te ver- 
kleinen. Ook biedt deze ti- 
telgenerator de mogelijk- 
heid om maximaal 37 regels 
tekst à twaalf karakters van 
boven naar beneden of om- 
gekeerd over het beeld- 
scherm te laten scrollen. 


Werelds kleinste 

kleurentelevisie 

Wat tot voor kort haast on- 
mogelijk leek is de technici 
van Panasonic toch gelukt. 
Zij bouwden een kleuren-TV 
met een beeldschermdiame- 
ter van slechts 8 cm (zie afb. 
6). Ondanks zijn geringe af- 
metingen van 115 x 86 x 
233 mm biedt deze KTV de 
TC-30UD, alles wat voor zo- 
wel televisie- als monitorge- 





Afb. 6 De kleinste kleuren-TV 
heeft een beeldscherm van 
slechts 8 cm. 

bruik nodig is. Zo beschikt 
de TC-30UD onder andere 
over een automatische zen- 
derzoeker voor het VHF- en 
UHF-gebied en over in- en 
uitgangen voor audio en vi- 
deo. De adviesprijs voor Ne- 
derland is vastgesteld op 
f 1857,00 inclusief de voor- 
zetlens die 1,3x vergroot en 
de TV-voet met ingebouwde 
netvoeding. De mini-KTV 
kan ook worden gevoed via 
een opsteekbare NiCd-accu 
of een externe auto- of boot- 


accu. 


Draagbare projector 
voor kleurentelevisie 
Panasonic heeft het TV-pro- 
jectiesysteem, dat tot nu toe 
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Afb.7 Draagbare KTV- 
projector van Panasonic. 


alleen voor grootbeeld-TV 
werd toegepast, zodanig ver- 
kleind (zie afb. 7) dat het 
niet meer dan 3 kg weegt en 
ingeklapt slechts 25 x 8,5 x 
31cm meet. De basiskleu- 
ren rood, groen en blauw 
worden in de projector elk 
apart door een beeldbuisje 
van 5 cm uitgestraald. Via 
projectielenzen en twee re- 
flectieschermen worden de 
drie kleuren vervolgens 
naar de achterzijde van het 
circa 14 bij 10 cm metende 
scherm gezonden. 

De miniatuurkleurenprojec- 
tor, die zich eigenlijk nog in 
het ontwerpstadium be- 
vindt, is vooral geschikt 
voor het weergeven van gra- 
fische afbeeldingen. Prakti- 
sche toepassingen ziet Pana- 
sonic dan ook als beelddra- 
ger voor teletekst, viditel en 
dergelijke. 


„TOBY”, de huisrobot 

Lengte 70cm, gewicht 8 kg 
en kleding wit kunststof is 
het summiere signalement 
van ,,loby” (zie afb. 8), de 
huisrobot die op de Funk- 
ausstellung in Berlijn door 
zijn trotse maker, Kurt 
Beer, werd getoond. Toby is 
uitgerust met een aantal in- 
frarood- en ultrasoonsenso- 
ren die hem in staat stellen 
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Afb.8 „TOB yY”, de huisrobot. 
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om afstanden te bepalen en 
zich te oriënteren op marke- 
ringen op de bodem. Andere 
sensoren stellen Toby in 
staat om bewegingen, gas en 
vuur waar te nemen. Voor 
het bewaren van, en reage- 
ren op, de signalen van de 
sensoren heeft deze huisro- 
bot een microprocessor 
(INS8073) en een geheugen 
van 8K (uit te breiden tot 
24K). De actieve functies 
van Toby zijn: zichzelf bewe- 
gen, pakken en manipule- 
ren met zijn arm en spre- 
ken. Instructies kunnen 
worden gegeven in de Basic- 
computertaal via elke com- 
puter met een RS232-uit- 
gang. Ook is het echter mo- 
gelijk om alle bewegingen 
van Toby en zijn arm via 
een stuurknuppel in te voe- 
ren. Toby zal de instructies 
dan direct uitvoeren en ze 
voor herhaling in zijn ge- 
heugen opslaan. Energie be- 
trekt Toby uit een accu van 
6 V, welke goed is voor ruim 
6 uur arbeid. Zodra hij 
merkt dat zijn energie bijna 
op is, zoekt Toby zelf zijn ac- 
culader op. De prijs waar- 
voor zijn baas Toby wil af- 
staan zal circa f 11500,00 
bedragen. 


Betamovie, de eerste 
recorder-camera 
Ruim twee jaar geleden 
werd reeds door verschillen- 
de fabrikanten de eerste 
prototypen van een videore- 
corder-camera getoond en 
gedemonstreerd. Geen enke- 
le fabrikant slaagde er ech- 
ter in om dit begeerde brok- 
je techniek produktierijp te 
maken. Tot nu toe tenmin- 
ste. Het ziet er namelijk 
naar uit dat de gezamenlij- 
ke inspanningen van Sanyo 
en Sony de strijd in het voor- 
deel van de Beta-partners 
doen uitvallen. Het resul- 
taat heet „Betamovie” (zie 
afb. 9), een handzame recor- 
der-camera met een ge- 
wicht van 2,84 kg. Nog dit 
jaar zal Sony de eerste 
exemplaren kunnen leve- 
ren, de prijs die voor een Be- 
tamovie moet worden be- 
taald is f 3499,00. Opmer- 
kelijk is het feit dat Beta- 
movie werkt met een nor- 
male Betamax-videocasset- 
te, die later in elke Beta- 
max-videorecorder kan wor- 
den afgespeeld. Het recor- 








Afb. 9 Betamovie, 
videorecorder en -camera ineen. 


derdeel is uitsluitend ge- 
schikt voor opnemen en te- 
rugspoelen, weergeven is 
met de Betamovie niet mo- 
gelijk. Het cameradeel is 
uitgerust met een Saticon- 
opnamebuis van Y: inch en 
heeft een gevoeligheid van 
28 lux. Het objectief bestaat 
uit een zesvoudige motor- 
zoom met macro-instelling, 
de lichtsterkte (F) is 1 : 1,2 
en de brandpuntafstand (f) 
is 9 tot 54 mm. 

De accu van 9,6 V, die in de 
handgreep is gehuisvest, 
heeft voldoende energie 
voor circa één uur opnemen. 


Video Movie, een 
volwaardige recorder- 
camera 

Ook voor de aanhangers van 
het VHS-systeem wordt 
hard gewerkt aan een video- 
recorder-camera. Zowel bij 
JVC, de ontwerper, als bij 
andere merken waaronder 
Saba en Telefunken werden 
in Berlijn achter de scher- 
men al prototypen gedemon- 
streerd (zie afb. 10). „Video 
Movie”, zoals de VHS-recor- 
der-camera wordt genoemd, 
werkt met de VHS-C-casset- 
te die slechts 59 x 22 x 
92mm meet en een maxi- 
mum speeltijd heeft van 30 
Minuten. Via een adapter- 
cassette kan deze VHS-C- 
cassette in elke VHS-recor- 
der worden afgespeeld. Ook 
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Afb. 11 WM-20, de kleinste 
cassette-speler. 





kunnen opnamen direct via 
de ingebouwde zwart-wit- 
monitor (zoeker) worden be- 
keken of op een videorecor- 
der, van welk systeem dan 
ook, worden gedupliceerd. 
Video Movie heeft een Sati- 
con opnamebuis van '/ inch, 
een zesvoudige motorzoom 
met macro-instelling en een 
elektronische zwart-witzoe- 
ker. De accu, die tegen de 
achterzijde van de recorder- 
camera kan worden ge- 
plugd, heeft voldoende ener- 
gie voor circa 40 minuten 
opnemen. Volgens de pers- 
berichten zal Video Movie in 
de eerste helft van 1984 le- 
verbaar zijn. De prijs inclu- 
sief voeding tevens accula- 
der zal circa f 4500,00 be- 
dragen. 


Sony maakt het 
onmogelijke mogelijk 
Zelfs de ingenieurs van So- 
ny, die toch wel wat gewend 
zijn, waren van mening dat 
de opdracht die zij kregen 
onuitvoerbaar was. De op- 
dracht luidde „maak een 
stereocassette-speler (Walk- 
man) die net zo groot is als 
het cassettedoosje”. On- 
danks het ongeloof in de uit- 
voerbaarheid van de op- 
dracht gingen Sony's inge- 
nieurs toch aan het werk. 





Afb. 10 Video Movie, de VHS- 
C-recorder-camera. 


Nieuwe IC's werden ontwor- 
pen evenals een super klei- 
ne motor en tal van elektro- 
nische en mechanische mi- 
niatuuronderdelen. Na het 
overwinnen van vele proble- 
men bleek het onmogelijke 
toch mogelijk. WM-20, So- 
ny’s kleinste Walkman (zie 
afb. 11), meet slechts 109,5 
x 69,5 x 17,8 mm. Deze vol- 
waardige cassette-speler 
heeft een frequentiegebied 
van 40 tot 14 000 Hz en is 
uitgerust met een Dolby- 
ruisonderdrukking. Ook is 
de WM-20 voorzien van een 
speciale bandkeuzeschake- 
laar voor alle bandsoorten 
inclusief metaalband. 
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een supplement van RB 
gewijd aan microprocessoren 
en aanverwante onderwerpen 





Draagbare 


computer 
FRS-80 model 100 


Een computer met een ge- 
wicht van 1,5 kilogram, 30 
cm lang, 21 cm breed en 

9 cm hoog. Die een display 
van 8 regels met 40 karak- 
ters bezit en een volwaardig 
toetsenbord met 16 functie- 
toetsen, een ingebouwd 
RAM-massageheugen, een 
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ROM-geheugen met inge- = u aE EUU E 

bouwd vijf applicatiepro- be ef kk or Ee & E 
gramma’s, waaronder een eS i z E & au G > uE e 
Basic-interpreter, een tekst- em e i b EEEE 6E 
editor en een communica- En i rast ec KR KE KT = 
tieprogramma. Hij beschikt Bekeken 
daarnaast over een seriële | ORT occ É B 


interface voor gebruik als 
een terminal, een printer- 
en een cassetterecorder- 
aansluiting èn werkt op Om misverstanden te voorkomen, 
batterijen, dat alles bij el- 80 model 100 draagbare model 100 zal niet voor iedereen in 
kaar zou enkele jaren gele- computer. Via Tandy hebik alle omstandigheden, ideaal blij- 
den als science-fiction wor- korte tijd met dit kleine ken te zijn, Bes a 
den betiteld of als onbetaal- wonder mogenwerkenen Printen worden bijgeplaatst, 


? geen floppy-disk-drive, de 
baar worden afgewezen. Dit me laten verbazen door de og n eid RAM is beperkt, het 


alles 1S NU Voor een redelij- grote prestaties van deze scherm bevat niet veel i a 
ke prijs te koop als de TRS- kleine computer. Toch is het voor bepaalde doelein- 
: nn o a 
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den een ideale computer: als echt 
draagbare terminal en een met 
slimme standaard-software uitge- 
voerde draagbare computer. Naast 
de slimme software van Microsoft 
heeft Tandy een uitstekend hard- 
ware ontwerp gemaakt. 


RAM-massageheugen 


Het geheugen van model 100 is al- 
tijd van voedingsspanning voor- 


TRS-80 model 100 


het geheugen altijd voorzien van 
spanning. Er is een speciale Ni- 
Cad-batterij, die opgeladen wordt 
uit de batterijen of de netvoeding 
als de computer aanstaat. Als de 
computer wordt uitgeschakeld is de 
NiCad-batterij in staat de inhoud 
van het geheugen 8 tot 32 dagen, 
afhankelijk van de grootte van het 
geheugen, vast te houden. Het 
RAM-geheugen kan hierdoor als 
massageheugen worden gebruikt 
en is een extern massageheugen 
voor bescheiden toepassingen vrij- 
wel overbodig. 


BEE OTT a a 





zien, ook als de rest van de compu- 
ter is uitgeschakeld. Het probleem 
van de vluchtige RAM-geheugens 
van de moderne computer is daar- 
mee omzeild en het geheugen van 
model 100 is bruikbaar om files op 
te slaan. Dat is een unieke eigen- 
schap en het onderscheidt model 
100 van al die kleine draagbare 
computers die een dergelijk trage 
cassetterecorder nodig hebben om 
data en programma's op te slaan. 


Hardware 

Het hart van model 100 is een 
80C85-microprocessor, een CMOS- 
versie van de 8085, die zuinig met 
de batterij-voeding omgaat. De 
kloksnelheid is 2,4 MHz, wat een 
redelijk snelle computer oplevert. 
Er zit 32K ROM in met daarin een 
bescheiden menu-gericht operating 
systeem en vijf applicatieprogram- 
ma’s. De hoeveelheid RAM is naar 
wens, het minimum is 8K en het 
maximum 32K. De RAM-IC’s zijn 
ook van het CMOS-type. 

De voeding voor het RAM-geheu- 
gen is apart uitgevoerd. Als de ma- 
chine wordt uitgeschakeld blijft 


LCD-display 

Een van de meest opvallende on- 
derdelen van mode! 100 is de grote 
vloeibaar kristal uitlezing (LCD- 
display). Acht regels met per regel 
40 karakters kunnen erop worden 
zichtbaar gemaakt. Dat is bijna de 
helft van wat een bescheiden per- 
sonal computer op een beeldscherm 
kan tonen: 24 regels met ook 40 
karakters is een gangbare beeldin- 
deling. De onderste regel is naar 
keuze bruikbaar als achtste regel 
voor programma's of om de functie 
van de acht functietoetsen aan te 
geven (zie afb. 1). Het LCD-display 
kan ook voor grafische toepassin- 
gen worden gebruikt met een op- 
lossend vermogen van 240 bij 64 
pixels (pixel is een blokje op een 
beeldscherm met bepaalde afme- 
tingen). Een karakter is opge- 
bouwd uit een vijf bij zeven matrix. 
De volledige 96 karakters van de 
ASCII-karakterset zijn aanwezig 
met 128 vreemde tekens en grafi- 
sche karakters (zie afb. 2). Het 
LCD-display is goed af te lezen, 
maar de hoek waarmee er naar 








wordt gekeken is kritisch. Via een 
draairegelaar aan de zijkant is een 
randverlichting te regelen waar- 
door ook in een donkere omgeving 
de uitlezing goed is af te lezen. Het 
heeft wel last van reflecties van 
plafondverlichting. Al met al is het 
werken met het LCD-display me 
beter bevallen dan ik had ver- 
wacht. 


Toetsenbord 


Een bezwaar van kleine rekenma- 
chines en draagbare kleine compu- 
ters in het algemeen is het slechte 
en onvolledige toetsenbord. Met 
model 100 is die vergissing niet ge- 
maakt. Integendeel, het is een van 
de fijnste toetsenborden waar ik 
mee heb gewerkt. De toetsen voe- 
len goed aan, zijn niet te dicht op 
elkaar geplaatst en op een redelij- 
ke standaardmanier gegroepeerd. 
Het is een volwaardig en professio- 
neel toetsenbord. Er zijn een aan- 
tal extra toetsen aanwezig voor het 
via het toetsenbord oproepen van 
de speciale en grafische karakters, 
met de labels GRPH, CODE en 
NUM. Boven het toetsenbord zijn 
16 functietoetsen met kleinere af- 
metingen geplaatst voor onder an- 
dere het besturen van de cursor, 
editorfuncties en zelf te definiëren 
functies. In de aanwezige program- 
ma's hebben deze programmeerba- 
re functietoetsen zoveel mogelijk 
dezelfde functie gekregen, wat erg - 
gebruikersvriendelijk werkt. Het 
toetsenbord is voorzien van een el- 
gen microprocessor en laat toe ka- 
rakters sneller te typen dan de 
computer kan verwerken zonder er 
één te verliezen. 


Mogelijkheden 


TRS-80 model 100 is voorzien van 
een printerinterface voor printers 
met een parallele ingang, de zoge- 
noemde Centronics Compatibele 
Standaard. Een functie-toets met 
de toepasselijke naam ,,Print” laat 
toe een file af te drukken op een 
printer die op deze interface is aan- 
gesloten. Een volledige klok is in- 
gebouwd met datum, tijd en dag 
van de week. Ook deze klok loopt 
door als de computer is uitgezet. 

Een geluidsgenerator voorzien van 
een, met het oog op een laag 
stroomverbruik, piézo-elektrische 
luidspreker voor het weergeven 
van geluiden. Vanuit Basic is met 
een speciaal „Sound”-statement 
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muziek via deze luidspreker te 
maken. 

De computer schakelt zichzelf na 
tien minuten niet te zijn gebruikt 
uit. Deze tijd is overigens eenvou- 
dig te verkorten of te verlengen. 
Er is tot mijn verbazing een ingang 
voor een barcode-lezer aanwezig. 
Op deze ingang kan een barcodele- 
zer van Hewlett Packard worden 
aangesloten. Software is er voor 
deze unieke toepassing nog niet be- 
schikbaar. Winkeliers zullen in de- 
ze mogelijkheid zeker zijn geinte- 
resseerd. Onder de machine zit een 
luikje met daaronder een uitbrei- 
dingsconnector en een extra ROM- 
IC-voet (afb. 3). Het zou me niets 
verbazen als Tandy met een disk- 
drive of een volwaardig video-dis- 
play op de proppen komt als er ge- 
noeg model 100-computers zijn ver- 
kocht. 


RS-232C-aansluiting en 
Telcom 


Seriële communicatie met snelhe- 
den van 75 tot 19200 baud is moge- 
lijk met de aansluiting volgens de 
RS-232C-norm. Om gebruik te ma- 
ken van deze interface is het Tel- 
com-programma aanwezig. De 
snelheid en het gebruikte woord- 
formaat worden ingesteld via de 
Status-mode van Telcom. De Ter- 
minal-mode van Telcom kan wor- 
den gebruikt voor het transporte- 
ren van files van en naar model 
100 (,,upload en download”). De be- 
langrijkste functie van de Termi- 
nal-mode is het als een terminal 
fungeren, eventueel via een mo- 
dem en een telefoonverbinding. 
Dat kan als full- of half-duplexter- 
minal en met of zonder het XON/ 
XOFF-protocol. Hiermee is de 
TRS-80 model 100, behalve als 
computer, ook nog bruikbaar als 
draagbare terminal, een niet te on- 
derschatten krachtige eigenschap. 
Het Telcom-programma en de se- 
riéle interface zijn natuurlijk ook 
bruikbaar om een file naar een se- 
riéle printer te sturen. De docu- 
mentatie is duidelijk genoeg voor 
ervaren programmeurs om model 
100 binnen vijf minuten als termi- 
nal werkende te hebben. In het an- 
dere geval duurt het wel even. Tan- 
dy heeft overigens gelijk met mo- 
del 100 een bijzonder goedkoop 
akoestisch modem op de Neder- 
landse markt uitgebracht, die goed 
met model 100 kan samenwerken. 
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TRS-80 model 100 


Operatingsysteem en 
filestructuur 

Als de TRS-80 model 100 wordt 
aangezet, verschijnt een menu met 
daarop alle in het ROM en RAM 
aanwezige programma’s en files 
(zie afb. 1). Een programma wordt 


geactiveerd door de cursor op de. 


naam ervan te plaatsen en de En- 
ter-toets in te drukken. Zo kunnen 
niet alleen de vijf applicatiepro- 
gramma’s worden gestart, maar 
ook bijvoorbeeld een zelf geschre- 
ven Basic-programma. Handig is 
dat bijvoorbeeld de Basic-interpre- 
ter na uitschakelen niet vergeet 
welk Basic-programma er het 


laatst is gebruikt. Ook kan er nade 
"SELECT” prompt een commando 
worden ingetikt. Het menu toont 
alle in RAM aanwezige files. Een 









file wordt gekenmerkt door een 
filenaam van maximaal zes letters 
en een file-extensie, een soort type- 
aanduiding, van twee letters. Ba- 
sic-programma’s hebben bijvoor- 
beeld een naam als "TEST.BA”, 
waarbij de extensie .BA aangeeft 
dat we met een Basic-programma 
hebben te maken. Tekst en de an- 
dere applicatieprogramma’s ver- 
wachten een extensie .DO. In feite 
is een filenaam, zoals hierboven 
gedefinieerd, nog niet volledig. Mo- 
del 100 kent ook nog een apparaat- 
identificatie als filenaam prefix. 
Als die niet wordt gegeven, wordt 
als prefix "RAM:” genomen en een 
file in RAM gekozen. Zo wordt met 
"RAM:TEST.DO” en "TEST.DO” 
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dezelfde file aangewezen. Model 

100 herkent de volgende vijf appa- 

raten als geldige filenaam-prefix: 

— CAS, files op de cassettere- 
corder. 

— COM, files die via de RS-232C- 
interface binnenkomen. 

— LCD, files op het scherm (in feite 
de inhoud van het schermge- 
heugen). 

— LPT, files die naar de printer 
worden gestuurd. 

— RAM, files die in het interne 
RAM-geheugen worden opgesla- 
gen. Dit is de default. 

Vanuit het menu worden de appli- 

catieprogramma’s gestart. Vanuit 

applicatieprogramma’s kan via 
functietoets 6 worden terugge- 
keerd naar het menu. Als een pro- 
gramma op hol slaat en de functie- 
toets met de naam Break niet 
werkt, kan er op een aan de achter- 
zijde beschermd opgestelde Reset- 
toets worden gedrukt. De inhoud 
van het geheugen blijft hierbij vol- 
ledig behouden. Om het geheugen 
te wissen moet met een schakelaar 
aan de onderzijde de voedingsspan- 
ning voor het geheugen worden 
uitgeschakeld. Zelfs bij het verwis- 

selen van de batterijen is het niet 

nodig om deze schakelaar te ge- 

bruiken, de inhoud van het geheu- 

gen blijft korte tijd bewaard. 


ADDRSS en SCHDL 


ADDRSS is een programma om in 
adressenbestand te zoeken. Eerst 
moet het bestand "ADRSS.DO” 
worden aangemaakt met de tekste- 
ditor. Per onderwerp worden de ge- 
wenste gegevens zoals naam en 
adres opgeslagen. ADRSS geeft de 
mogelijkheid door om in het adres- 
senbestand te bladeren of een ge- 
wenste naam of adres op te zoeken 
en de bijbehorende gegevens te to- 
nen. Gegevens kunnen ook naar de 
printer worden gestuurd. Het be- 
stand is overigens vrij in te delen 
en er kunnen ook geheel andere ge- 
gevens in worden opgeslagen. 
SCHDL is vrijwel identiek aan 
ADDRSS met het verschil dat hier 
de file ”NOTE.DO” bijhoort en er 
afspraken in worden genoteerd, 
hetgeen niet absoluut noodzakelijk 
is. Jammer genoeg kan SCHDL al- 
Jeen maar zoeken en niet bijvoor- 
beeld automatisch de gebruiker 


TRS-80 model 100 
Tabel 1 
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Basic statements van de TSR-80 model 100 





ATN = bereken arctangens 
BEEP = pieptoontje 0,5 s 
CALL = aanroepen machinetaalroutine 
CDBL = _converteer naar dubbele precisie 
CHR$ = maak ASCII-karakter van integer 
CINT = converteer naar integer 
CLEAR = wis variabelen en reserveer stringruimte 
CLOAD = laad programma van cassette 
CLOAD? = controleer programma op cassette 
CLOADM = laad machinetaalprogramma van cassette 
CLOSE = sluit alle files af 
CLS = maak scherm schoon 
COM ON/OFF/STOP = communicatie-interrupt via ON COM 
CONT = vervolg programma-uitvoering 
Cos = bereken cosinus 
CSAVE = stuur programma naar cassette 
CSAVEM = stuur machinetaalprogramma naar cassette 
CSNG =  converteer naar enkele precisie 
CSRLIN = verticale positie van cursor 
DATA = definieer constanten 
DATE$ = datum 
DAYS = dag van de week 
DEFDBL = definieer als dubbele precisie 
DEFINT = definieer als integer 
DEFSNG = definieer als enkele precisie 
DEFSTR = definieer als string 
DIM =  dimensioneer als array 
EDIT = geef regel aan TEXT-editor 
END = beëindig programma-uitvoering 
EOF = test of einde van file is bereikt 
ERL = _ regelnumrmer waar laatste fout is opgetreden 
ERR =  foutcodenummer van laatste fout 
ERROR = simuleer fout 
EXP = bereken exponent 
FILES = toon namen van de files in RAM opgeslagen 
FIX = verwijder getallen achter de comma 
FOR … NEXT = programma lusconstructie 
FRE = nog ongebruikte geheugenruimte 
GOSUB = voer subroutine uit 
GOTO = spring naar regelnummer 
HIMEM = hoogste adres gebruik door BASIC 
IF..THEN..ELSE = conditionele vertakking 
INKEYS =  ingedrukte toets 
INP = lees van ingangspoort 
INPUT = lees van toetsenbord 
INPUT # = lees van file 
INPUTS = lees aantal karakters van toesenbord 
INPUT$ = lees aantal karakters van file 
INSTR = zoek deelstring 
INT = maak kleinste gehele getal 
IPL = bepaal uit te voeren programma bij aanzetten 
KEY = definieer functietoetsen 
KEY LIST = toon functie van toesten 
KEY ON/OFF/STOP = interrupt via functietoets 
KILL = gooi RAM-fire weg 
LCOPY = kopieer scherm naar printer 
LEFTS = links gedeelte van string 
LEN = _ lengte van string 
LET = ken waarde toe 





herinneren aan een afspraak als 
het tijdstip daarvoor is aange- 
broken. 


Basic 

De ingebouwde Basic-interpreter is 
de bekende Microsoft uitgebreide 
MBasic met een aantal toevoegin- 
gen voor unieke eigenschappen 
van model 100. In tabel 1 is een 
lijst te vinden van alle TRS-80 mo- 
del 100-statements en -functies 
met een korte uitleg. Hieruit blijkt 
de kracht van deze Basic. Handig 
zijn de statements en functies die 
specifieke eigenschappen toegan- 


kelijk maken. Zo zijn er (POWER) 
statements om de voeding onder 
programma-controle uit te zetten 
en om met de tijd de datum op te 
slaan of om de voeding met de tijd 
of datum uit te zetten of door mid- 
del van de manipulatie met de tijd, 
dag en datum. Opmerkelijk zijn de 
statements die de uitgebreide in- 
terruptmogelijkheden van de 
80C85 benutten. Interrupts kun- 
nen worden opgewekt door het in- 
drukken van een functietoets, door 
het bereiken van een bepaald tijd- 
stip of door actie via de RS-232C- 
communicatie-interface. Als een 
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TRS-80 model 100 


lees string van toetsenbord tot Return 


laad machinetaalprogramma van cassette 


middengedeelte van string ook invullen 


LINE = teken lijn op scherm 

LIST = toon programmaregels 

LLIST = druk programmaregels op printer af 
LINE INPUT = 

LOAD = laad programma van cassette 
LOADM = 

LOG = natuurlijke logaritme 

LPOS = printer-regelpositie 

LPRINT = print op printer 

LPRINT USING = print op printer volgens voorschrift 
MAXFILES = maximum aantal files 

MAXRAM =  geheugengrootte 

MENU = keer terug naar menu 

MERGE = voeg twee programma's samen 
MID$ = 

MOTOR ON/OFF = cassettemotor aan- of uitzetten 
NAME AS > geef RAM-file nieuwe naam 


ON COM GOSUB 
ON ERROR GOTO 
ON KEY GOSUB 
ON TIME$ GOSUB 


iu 


bij RS-232C interrupt-routine uitvoeren 

bij fout routine uitvoeren 

bij indrukken functietoets, routine uitvoeren 
bij bereiken tijd, routine uitvoeren 


schrijf machinetaalprogramma naar apparaat 


ON GOTO = bij voorwaarde, routine uitvoeren 
ON GOSUB = bij voorwaarde, subroutine uitvoeren 
OPEN = open file voor in- of uitvoer 

OUT m geeft waarde van uitgangspoort 
PEEK = lees uit geheugen 

POKE = vul geheugen 

POS = schermpositie 

POWER = automatisch uitzetten computertijd 
POWER CONT = voorkom automatisch uitzetten 
POWER OFF = zet voeding uit 

PRESET = zet scherm-pixel af 

PRINT = print op scherm 

PRINT 4# print naar file 

PRINT USING = print op scherm volgens voorschrift 
PRINT # USING = print naar file volgens voorschrift 
PSET = zet pixel op scherm aan 

READ = lees constante achter DATA 

REM = commentaar 

RESTORE = begin bij begin DATA-constanten 
RESUME = vervolg programma-uitvoering na fout 
RIGHTS = rechter deel van string 

RND = willekeurig getal. 

RUN = _ voer programma uit 

RUNM = voer machinetaalprogramma uit 
SAVE = schrijf programma naar apparaat 
SAVEM = 

SCREEN = toon vaste onderste regel 

SGN = _ teken van getal 

SIN = bereken sinus 

SOUND = laat toon horen 

SOUND ON/OFF = wel of geen geluid bij cassette-operaties 
SPACE$ = string van spaties 

SOR = bereken wortel 

STOP = beëindig programma-uitvoering 
STR$ = maak string van getal 

STRING$ = vorm string van één karakter 

TAB = spring naar positie op regel 

TAN = bereken tangens 

TIME$ = tijd 

TIMES$ ON/OFF = interrupt op vastgestelde tijd 

VAL = maak getal van string 

VARPTR = adres van variabele 





dergelijke interrupt optreedt kan 
er, waar het Basic-programma ook 
mee bezig is, naar een speciale rou- 
tine worden gesprongen om de in- 
terrupt af te handelen. Na afloop 
van de interruptroutine wordt het 
programma weer op het onderbre- 
kingspunt hervat. Aardig is ook 
dat de hierna besproken tekstedi- 
tor vanuit Basic kan worden aan- 


geroepen om een of meer program- 
maregels bij te werken, 


Tekst-editor 


Een van de meest bruikbare pro- 
gramma s die in model 100 zijn in- 


gebouwd is Text, de tekst-editor. 
Dit is niet zomaar een simpele re- 
gel-georiënteerde editor, maar een 
volwaardige screen-editor. In tekst 
zitten alle basisfuncties van een 
goede editor, zoals invoegen en 
weghalen van karakters, zoeken 
naar strings, kopiëren, weghalen 
en tussenvoegen van een blok. 
Tekst is erg eenvoudig te gebrui- 
ken. Omdat het programma in 
ROM zit en een eventueel te bewer- 
ken file in RAM, is het starten flit- 
send snel. Zelfs bij grotere machi- 
nes met hard-disks kan het soms 
irritant lang duren voordat met het 






eigenlijke werk kan worden begon- 
nen. Ook Basic-programma’s kun- 
nen met tekst worden bewerkt als 
ze niet in de gecomprimeerde vorm 
van Basic-programma’s zijn opge- 
slagen. Normaal wordt een Basic- 
programma met het commando 
SAVE "filenaam” weggeschreven 
en voegt Basic er zelf de extensie 
.BA aan toe. Die files kunnen niet 
door tekst worden gelezen. Basic- 
programma's kunnen echter ook 
als ASCII-files worden wegge- 
schreven met het commando SAVE 
“filenaam .DO”, waarbij .DO de ex- 
tensie van tekstfiles is. Met LOAD 
“filenaam .DO” is de file na edit- 
werkzaamheden met tekst weer in 
Basic te lezen. Dit is een voorbeeld 
van het geïntegreerd zijn van de 
software van model 100, er is alles 
aan gedaan om de programma’s te 
laten samenwerken. Tekst is uit- 
stekend met de hardware en de an- 
dere software van model 100 gein- 
tegreerd en ik vond het een genoe- 
gen om ermee te werken na een 
minimale leertijd. 


Documentatie 


Een Engelstalig handboek wordt 
bij de TRS-80 model 100 geleverd, 
waarin alle benodigde referentie- 
materiaal is te vinden. Het bevat 
voldoende informatie om met mo- 
del 100 te kunnen werken. Er staat 
duidelijk in de inleiding dat het 
geen Basic-leerboek is. Zowel hard- 
als software wordt echter afdoende 
besproken, met goede voorbeelden. 
Het handboek is overigens bijna 
even groot en zwaar als de compu- 
ter zelf. Daarom levert Tandy er 
een klein en handig zakboekje bij 
om mee op pad te nemen. 


Conclusie 


De TRS-80 model 100 heb ik vanaf 
de eerste kennismaking een op- 
merkelijke machine gevonden. 
Vooral heeft de integratie van de 
verschillende programma’s zoals 
Basic, Telcom en Text indruk op 
me gemaakt. Tandy heeft een knap 
stukje werk gemaakt van de hard- 
ware en Microsoft heeft op deze ba- 
sis uitstekende software geprodu- 
ceerd. Een uitstekende machine. 
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Seriele in- en uitvoer 


Printontwerp 

Van het schema is een printont- 
werp gemaakt met het formaat van 
een Eurokaart. Het ontwerp is in 
afb. 7 te zien en de componentenop- 
stelling in afb. 8. De print is enkel- 
zijdig uitgevoerd en er zijn daarom 
enige draadbruggen nodig. 

De adresselectie vereist ook een 
aantal te installeren draadbruggen 
voor het wel of niet inverteren van 
A7 tot A9 en de keuze van de uit- 
gang van het IC, type 7442 name- 
lijk 0/8 tot 7/F. 

Voor ACIA2 moet met een draad- 
brug ook een keuze worden ge- 
maakt uit een wel of niet geinver- 
teerd CTS-signaal. De baudsnel- 
heid vereist voor elke ACIA een 
draadbrug of, als een IC-voet wordt 
geinstalleerd, een opzetvoetje met 
daarop een draadbrug. 

De pring is voorzien van een con- 
nector met 31 polen volgens 
DIN41617, de betekenis van de 
pennen is in tabel 3 genoemd. 


RS-232C-standaard 


De bekende RS-232C-standaard is 
opgezet door de EIA, de Electrical 
Industry Association, om een een- 
heid te brengen in de warboel van 
aansluitingen en specificaties van 
modems. Modems zijn apparaten 
die door modulatie en demodulatie 
digitale signalen kunnen trans- 
porteren over telefoonlijnen. 
RS-232C is een standaard voor de 
verbinding tussen Data Terminal 
Equipment, meestal afgekort tot 
DTE en Data Communication 
Equipment, afgekort tot DCE, die 
als interface een serieel signaal ge- 
bruiken. 

Een vrijwel identieke standaard is 
ontwikkeld door de CCITT, een on- 
derdeel van de Verenigde Naties. 
De standaard bestaat uit de vol- 


Deel 3 


gende onderdelen: 

— Elektrische eigenschappen van 
de signalen. 

— Mechanische constructie van de 
interface. 

— Functionele beschrijving van de 
circuits en een lijst van subsets 
voor speciale doeleinden. 

De RS-232C-standaard is uitste- 
kend beschreven in het aan het 
eind van dit artikel genoemde boek 
en de geïnteresseerde lezer wordt 
daarnaar verwezen voor vele as- 
pecten en praktische aanwijzingen 
over datacommunicatie. 

Het schema van de ACIA en inter- 


Tabel 3 


Pen Betekenis 
1 aarde 
2 NMI 
3 AO 
4 Al 
5 A2 
6 A3 
7 RESET 
8 DO 
9 D1 

10 D2 

11 D3 

12 D4 

13 D5 

14 D6 

15 D7 

16 02/E 

17 RQ 

18 R/W 

19 A4 

20 A5 

21 A6 

22 A7 

23 A8 

24 A9 

25 A10 

26 -5 V 

27 analoge aarde 

28 —12 V 

29 +12 V 

30 Kx 

31 +5 V 


mmm 


face voldoen aan de elektrische ei- 
sen van de RS-232C-norm en de 
ACIA bevat naast de in- en uit- 
gangslijnen voldoende bestu- 
ringslijnen om de meeste volgens 
de RS-232C-norm werkende appa- 
raten aan te sluiten. 

Helaas zijn vele apparaten waar- 
van de fabrikant zegt dat ze RS- 
232C-compatibel zijn niet zonder 
meer op elkaar aan te sluiten. 
Vooral het gebruik van de stuurlij- 
nen verschilt behoorlijk. 

Voor simpele gevallen is meestal 
wel met wat experimenteren en be- 
studeren van hopelijk volledige do- 
cumentatie wel te achterhalen hoe 
een en ander moet worden aange- 
sloten. 


RS-232C-connector 


Een connector met 25 pennen met 
een opstelling als in afb. 9 is de 
meest gebruikte aansluitingscon- 
nector voor RS-232C. Een vrouw- 
tjesconnector wordt gebruikt voor 
DTE-apparatuur en een 
mannetjesconnector voor DCE-ap- 
paratuur. DTE-apparatuur is 
meestal een terminal, teletype enz. 
DCE-apparatuur is een modem 
enz. Voor een DCE-randapparaat 
is de computer een DTE en voor 
een DTE is de computer een DCE. 
Tabel 4 bevat de meest geaccep- 
teerde gebruikmaking van de con- 


Tabel 4 


Pen Betekenis Bron 
1 beschermende aarde n.v.t. 
2 uitgezonden data DCE 
3 ontvangen data DTE 
4 RTS (Request To Send) DCE 
5 CTS (Clear To Send) DTE 
6 DSR (Data Set Ready) DCE 
7  signaalaarde n.v.t. 
8 Data Carrier Detect (DCD) DCE 

20 Data Terminal Ready DTE 


OE eee ee 
a RB november 1983 Radio Bulletin 


ee n lll 


ACIA6850 


Afb. 7 Printontwerp, schaal 1 : 1. 
Afb. 8 Componentenopstelling. 
Afb. 9 Vooraanzicht van de connector 
met 25 pennen voor DTE (Data 
Terminal Equipment). 










Tabel 3 Betekenis van de Tabel 4 Meest geaccepteerde 
busconnector-aansluitingen van de gebruikmaking van de RS-232C- 
print. connector. 
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PIA-buffer 


tegen vergissingen bestand 


De uitgangen van de 
gebruikers-PIA zijn niet 
geschikt om toestellen op 
aan te sluiten. Een 
buffertrap is noodzakelijk 
om dit te bereiken. Ik meen 
dat voor deze schakeling 
het predikaat 
,,leerlingproof” van 
toepassing 1s. 

Door toepassing van discrete com- 
ponenten is een hoge bestandheids- 
factor bereikt, zie afb. 1. 

De VO-mogelijkheid van de 6820- 
PIA is behouden gebleven. Het bo- 
venste gedeelte van de schakeling 
functioneert als uitgangsbuffer en 
kan door middel van een externe 
voeding een spanning leveren van 
6 tot 24 V bij een stroom tot maxi- 


H. Merison 





maal 0,5 A. Het onderste deel van 
de schakeling is de ingangsbuffer. 


voedingsspanning 6. 24V 
voor de externe 
belastingen 


Evenals bij TTL-circuits wordt een 
zwevende ingang aangemerkt als 





nector. De andere pennen kunnen 
voor allerlei doeleinden worden ge- 
bruikt, variérend van testpunten 
tot een 20mA-lus-interface. 

Twee voorbeelden lichten het ge- 
bruik hopelijk toe. 


Printer H14 


De H14-printer heeft behalve de 
datazend- en dataontvanglijnen 
een handshakelijn RTS met voor 
de eerste modellen een omgekeerde 
polariteit voor wat gewoon is. De 
ACIA2-interface is hiervoor ge- 
schikt. 

De H14-printer wordt beschouwd 
als een DCE-apparaat en een 
vrouwtjesconnector wordt op de 
ACIA aangesloten. De volgende 
pennen worden gebruikt: 

1 = randaarde. 


2 = Tx-data van de computer uit- 
gezonden. 

3 = Rx-data naar de computer 
uitgezonden. 


4 = RTS van de printer, geinver- 
teerd aangesloten op CTS 
van ACIA. 

7 = signaalaarde. 

20 = DTR van de printer, aange- 


sloten op DCD van ACIA, 
geeft aan printer-aan. 


Modem 


Een standaard modem van 300 
baud vereist als DCE een manne- 
tjesconnector op de computer als 
DTE-apparaat. De volgende aan- 
sluitingen zijn gebruikt: 
= randaarde. 

2 = Tx-data van de modem naar 
de computer. 
Rx-data naar de modem van 
de computer. 
RTS van de computer naar 
de modem. 
CTS van de modem naar de 
computer. 
= signaalaarde. 
= DCD van de modem naar de 


3= 
4 


computer. 

20 = +12 V via een weerstand van 
1 kQ naar modem: DTR (Da- 
ta Terminal Ready). 

DSR (Data Set Ready) van de mo- 
dem is hierbij verwaarloosd. 
De twee bovenstaande voorbeelden 
zijn tot stand gekomen door goed 
de documentatie te bestuderen en 
te experimenteren. Een handig 
hulpmiddel hierbij is een van ver- 
schillende fabrikanten verkrijg- 
baar kastje, met lampjes en ge- 
makkelijk te veranderen verbin- 
dingen, dat tussen de twee appara- 
ten wordt geplaatst. 


Literatuur 

Een handboek over datacommuni- 
catie dat een schat van informatie 
biedt is het Engelstalige boek 
„technical Aspects of DataCom- 
munication” van John E. McNama- 
ra, uitgegeven door Digital Press 
Digital Equipment Corporation. 
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logische ,,1” (positieve logica). 

De A-kant van de PIA heeft een 
uitgangstrap die bestaat uit een 
FET met weerstand in de drainlei- 
ding. Wordt de schakeling van 
afb. 1 hierop aangesloten dan is R1 
niet nodig; T2 kan gewoon parallel 
aan de FET staan. 

De B-kant van de PIA heeft een tri- 
state-uitgang. Dat is een ,,totem- 
paal” waarvan beide transistoren 
kunnen worden afgeknepen (zie 
Applications Manual blz. 3 t.e.m. 
11). Hiervoor dient een echte sig- 
naalspanning naar binnen te wor- 
den gevoerd. Daarom is voor de B- 
kant weerstand R1 wel noodzake- 
lijk. De PIA heeft in totaal twintig 
uitgangspunten voor signalen, 
waarvan er twee uitsluitend een 
ingang zijn (CA1 en CBI). De ove- 
rige achttien zijn bi-directioneel. 
Dit betekent dat het bovenste ge- 
deelte van de schakeling achttien- 
maal aanwezig moet zijn en het on- 
derste gedeelte tweemaal. Het ge- 
heel gaat gemakkelijk op een plaat 
die even groot is als de CPU-plaat. 
Beide platen kunnen dan, parallel 
gemonteerd, in een kastje worden 
geplaatst. 

Aan de transistoren T1, T2 en T3 
worden geen speciale eisen gesteld. 
T4 is een wat forsere PNP, bijvoor- 
beeld een 2N2905. Aan de dioden 
D1, D2, D3 en D4 worden ook geen 
speciale eisen gesteld. D5 is een 
na groter siliciumtype van ca. 
Deze diode dient om problemen 
met de uP-voeding te voorkomen 
als er iets mis gaat met de externe 
voeding. 








PIA-buffer 


D4 dient om T4 te beschermen te- 
gen piekspanningen die kunnen 
optreden bij inductieve belastingen 
zoals relais en motortjes. 

Op de uitgangsbussen kunnen 
LED's worden aangesloten. Bij ge- 
knutsel aan programma’s kan men 
dan snel de uitgangssignalen 
waarnemen. Mocht op een bepaald 
moment de stroombelasting hier- 
door een bezwaar vormen, dan is 
het handig de LED's met S1 uit te 
kunnen schakelen. 

U kunt condensator C1 zonder be- 
zwaar achterwege laten. De maxi- 
male schakelfrequentie op de in- 
gang ligt dan rond de 20 kHz. Dat 
is voor de meest eenvoudige toepas- 
singen ruim voldoende. Het plaat- 
sen van C1 in het ingangscircuit 
van T1 voert de maximaal bereik- 
bare frequentie aanzienlijk op. 
Voor een optimaal effect kunt u de 
waarde van C1 het beste proefon- 
dervindelijk bepalen. 

De uitgang is bedoeld voor een 
stroomopnemende belasting, zoals 
lampjes, relais enz. De uitgangsim- 
pedantie voor de trap is ca. 0 &2 door 
de geleidende toestand van T4. 
Voor stroomleverende belastingen 
is de uitgangsweerstand 2,2 KQ, 
dat is de afgeknepen toestand van 
T4. Er is dan geen stroombelasting 
van betekenis mogelijk. Verklei- 
ning van de collectorweerstand is 
uiteraard ongewenst. De enige goe- 
de oplossing zou een totempaaluit- 
gang zijn, maar daar wordt de 
schakeling nogal gecompliceerd 
door. Stroomleverende belastingen 
komen echter maar weinig voor; in 
dat enkele geval kunt u beter de 
belasting van een omkeertrap 








Afb. 1 Principeschema. 

Afb. 2 PlA-initialisering. 

Gesteld probleem: schakel alle lijnen 
van poort A als ingang en schakel alle 
lijnen van poort B als uitgang. 

* Zie voor deze cijfers het programma 
(tabel 3). 

Tabel 1 Afkortingen. 

Tabel 2 Registeradressen. 

Tabel 3 Programma. 


achgkel adres 
8004 co DIAA 


zel 084 on 
ingang 


schakel odres 
8006 meer on 
DRA 


schovel adres 
6006 cp DORE 


schakel adres 
8006 weer op 
ûRg 


stroomdiagram is weergegeven in 
afb. 2. In tabel 1 en 2 zijn de afkor- ` 
tingen aangegeven en op welk 
adres wat moet gebeuren om aan te 
geven welk register wordt aange- 
sproken. Zijn deze lijnen gebufferd 














Tabel 1 voorzien. dan kunt u het beste beginnen met 
ee x een aantal zeer eenvoudige oefe- 
DRA is Data Register A PIA-initialisering ningen. Hiertoe sluit u een lampje 
DDRA is Data Direction Register A altro . = 
CRA _ is Control Register A De in tabel 3 opgenomen initialise- aan op een uitgangslijn (de span- 
ring van de gebruikers-PIA scha- ning hiervan kunt u zelf kiezen!) 
DRB is Data Register B kelt alle datalijnen van de A-poort en op een ingangslijn een druk- 
DDRB is Data Direction Register B op de ingang en alle datalijnen van knop (maakcontact naar 0 V). 
CRB is Control Register B de B-poort op de uitgang. Het Tabel 3 
Tabel 2 Adres Opcode Opjectcode Mnemonics 
Adres CRA-bit 2 = ,,1” CRA-bit 2 = ,,0” start 00 20 86 00 LDA A imm. 
8004 DRA of DDRA l B7 80 05 STA A ext. 
8005 CRA 2 B7 80 04 STA A ext. 
3 B7 80 07 
86 FF LDA A imm. 
Adres CRB-bit 2 = „1” CRB-bit 2 = „0” 4 B7 80 06 STA A ext. 
86 04 LDA A imm. 
8006 DRB of DDRB 5 B7 80 05 STA A ext. 
8007 CRB 6 00 34 B7 80 07 
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PROM- 





programmer 


Bij het ontwikkelen van 
microprocessorsystemen is 
het programmeren van 
PROM-IC’s een belangrijke 
stap. Als het gebruikte 
ontwikkelsysteem niet over 
een programmeerfaciliteit 
beschikt is een PROM- 
programmer een goede 
oplossing. De PKW-3000 
van Aval, ons ter 
beschikking gesteld door 
Fabulec, is een voorbeeld 
van een professionele 
programmer, die 
bedieningsgemak en goede 
controle over het 
programmeren biedt. 


De PKW-3000 is een klein apparaat 
met een microprocessor (8085), 8K byte 
RAM als werkgeheugen, een toetsen- 
bord met hexadecimale toetsen en 8 
functietoetsen, een PROM-IC-voet voor 
IC's met maximaal 28 pennen, een 
LED-display voor 8 hex-getallen, 
schuifschakelaars voor de keuze van 
het PROM-type en een seriële interfa- 
ce. De PROM-IC-voet wordt aange- 
stuurd door de microprocessor met de 
benodigde elektronica voor het pro- 
grammeren en controleren. 

De PKW-3000 is geschikt voor de popu- 
laire type EPROM’s met enkele voe- 
dingsspanning: 2716, 2732, 2732A (pro- 
grammeerspanning van +21 V), 2764, 
2532 en 2564. Daarnaast kan ook de 
EEPROM (Electrical Erasable PROM) 
type 48016 worden geprogrammeerd. 


Functies 


De PKW-3000 kan op twee manieren 
worden bediend. Het kan als een op 
zichzelf staand apparaat worden be- 
diend via het toetsenbord en het LED- 
display of via de seriële interface met 
een terminal of een computer. 

De geboden functies zijn: 
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— Programmeren vanuit de RAM naar 
de PROM. 

— Controle op het gewist zijn. 

— Laden van PROM-data in de RAM 
van de PKW-3000. 

— Lezen of aanmaken van papertape 
volgens vijf formaten: 

Intellec MDS, Binary, ASCII-hex, 
Motorola MIKBUG of Tektronix 
hexadecimal. 

— Lezen en/of wijzigen van data in 
RAM. 

— Lezen van enkele lokaties in PROM 
en programmeren daarvan. 

— Vergelijken data in PROM en RAM 
en berekenen controlesom. 

— Instellen van operatie- en communi- 
catie-parameters zoals baudrate, ty- 
pe papertape-formaat en een zelftest. 

Bediening via een terminal of een com- 
puter is het handigst als veel data moet 
worden getransporteerd. Als bijvoor- 
beeld een assembler wordt gebruikt op 
een ontwikkelsysteem wordt als resul- 
taat een file aangemaakt met een van 
de boven genoemde papertape-forma- 
ten. Via de seriéle verbindingslijn kan 
de data naar de programmer en daar- 
mee in de PROM worden gebracht. 

Bediening als een op zichzelf staand ap- 

paraat is interessant als bijvoorbeeld 

PROM’s moeten worden gedupliceerd 





of slechts kleine wijzigingen in een 
PROM moeten worden aangebracht. 
Ook kan een papertape-lezer worden 
aangesloten op de seriele interface zon- 
der een terminal of een computer nodig 
te hebben. 


Bescherming 


De PKW-3000 biedt bij het program- 
meren behoorlijk wat bescherming. Zo 
wordt er geen spanning op de PROM 
gezet als er geen actie met de PROM 
plaatsvindt. De niveaus van de PROM- 
uitgangen worden gecontroleerd op het 
juiste niveau (lager dan 0,8 V en hoger 
dan 2,4 V). De PROM’s worden met 
drie verschillende voedingsspanningen 
gecontroleerd: 4,75; 5 en 5,25 V. 


Andere Aval- 
programmers 


De PKW-3000 is lid van een familie 
programmers en wel het eenvoudigste 
en goedkoopste lid. De PK W-7000-pro- 
grammer biedt bijvoorbeeld de moge- 
lijkheid gebruik te maken van zoge- 
noemde „personality-modules”. Daar- 
mee kan de basis van de programmer 
worden uitgebreid met de elektronica 
die nodig is voor een speciaal type 
PROM, via een insteekbaar blokje. 
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Beginners- 





ervaringen IT 


Na het overwinnen van alle harfdicaps van de afgelopen 
dagen, besluit ik eerst alles te laten betijen en mijn 
geduld op de proef te stellen door één dag in mijn 
Pascalgeschiedenis over te slaan. Dit vanwege mijn 
gemoedstoestand: onrustig tot zeer nerveus. Echter, ook 


hier komt een einde aan. 


Ik besluit om geen gekke dingen meer uit te halen, dat in 
het programma(atje) tot uiting komt dat ik wil gaan 
schrijven. Bovendien moet het werken. 

Het programma moet vragen om twee getallen en telt 
deze beide getallen op en geeft het antwoord weer. 
Kinderlijk, hoor ik u zeggen, toch heb ik juist van dit 
eenvoudige programmaatje) veel geleerd. Zelfs dit 
programma kan je uren werk kosten. 


Volgens de regels van de lagere 
school: 2 + 2 = 4. 

In Basic geen probleem: : 
10 Print “Voer uw eerste getal in ” 
x Input A 

20 Print “Voer uw tweede getal in" 
;: Input B 

30 Som =A + B 

40 Print "De Som van ",A” + ",B, = 
", Som 

50 End 

Hetzelfde programma in Pascal: 
Program optelsom (input, output); 
Var A, B: real; 

Begin 

Writeln (‘Voer uw eerste getal in’); 
Readln (A); 

Writeln (‘Voer uw tweede getal 
in’); 

ReadIn (B); 

Som:= A + B 

Writeln (‘De Som van ’, A’, + ', B,’ 
= ', Som) 

End. 

Het bovenstaande programmaatje 
heeft nog voor heel wat hoofdbre- 
kens gezorgd. Maar voor ik verder 
ga, eerst even verhalen wat ik heb 
gedaan. Pascal geladen, waarna 
wordt overgegaan op (E)dit. Hier- 
mee kan een nieuw programma 


worden gecreéerd en kunnen ver- 
anderingen in oude programma’s 
worden aangebracht. Het eerste — 
een nieuw programma — geldt voor 
mij. Nu komt een fataal punt, op de 
beide Pascal-diskettes staat ner- 
gens een editor. Er wordt gezocht 
naar een programma Medit — de 
teksteditor van Atari — die echter 
niet aanwezig is. Dit programma 
moet apart worden aangeschaft. 
Met andere woorden, na alle geno- 
men moeite voor Pascal bestel ik — 
na rijp overleg met de familie van- 
wege de méérkosten — dit program- 
ma. Zonder Medit kunnen geen el- 
gen Pascal-programma’s worden 
ontworpen. Op papier ja, maar 
werkend blijft een groot vraagte- 
ken. Dus wat heb ik aan de disket- 
tes met Pascal zonder de tekstedi- 
tor? Niets! Na enige dagen komt 
het programma binnen. Voordat ik 
hiermee aan het werk ga, maak ik 
er een kopie van. Met deze kopie 
werk ik. Wat dit betreft wil ik u 
een raad geven die u voor veel el- 
lende kan behoeden: maak altijd 
en overal een kopie van, ook van de 
programma’s die u ontwikkelt. 
Komt het later voor dat er iets fout 


gaat, dan hebt u te allen tijde nog 
de masterdiskette of een kopie van 
het programma tot uw beschik- 
king. Ondanks alle voorzorgen die 
u zich getroost, moet u zich niet 
verbazen als het werkelijk een 
keer zover is. Bij mij is het reeds 
voorgekomen dat alle programma’s 
van de schijf werden verwijderd 
(deleted). Waardoor dat kwam? Ik 
ben er nooit achter gekomen. 
Sindsdien is kopieën maken een 
soort standaardprocedure gewor- 
den. Het kost meer werk en tijd, 
doch weegt ruimschoots op tegen 
de ergernis als het werkelijk eens 
zover is. 

Goed, nu terug naar de editor. Het 
programma wordt ingevoerd, zoals 
op papier staat. Ik hoor enige lie- 
den — gebruikers van Pascal — nu 
reeds schreeuwen. Inderdaad, rus- 
tig maar, er zit een foutje in. We 
komen dat straks tegen. Direct bij 
het begin, voordat het programma 
kan worden ingetikt, vraagt de 
computer om een naam. Ik heb 
hem „Test gedoopt. Na vijf minu- 
ten staat het programma er volle- 
dig in. Exit, dit programma wordt 
opgeslagen. Error — een foutmel- 
ding — is het resultaat. De compu- 
ter is niet in staat om het program- 
ma weg te schrijven. Waarom niet, 
omdat hij op een ,,write-protect”- 
schijf wil schrijven. Bij het niet 
specificeren van de diskstuureen- 
heid, wordt het programma altijd 
op de diskette in D1 wegge- 
schreven. 

Dan maar weer opnieuw, nu echter 
met ,,D2: Test” als filenaam. Na 
deze gelukte poging, wordt Pascal 
geladen. Het programma moet 
worden gecompileerd, met andere 
woorden (C)ompile op het menu. 
Op de vraag ,,welke file” antwoord 
ik even eenvoudig ,,D2: Test”. Met 
als resultaat: 
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Loading compiler (uiteraard na de 
diskettes te hebben omgewisseld) 
Syntax scan 

Unable to open inputfile 

Fatal error: 64.8B 

Wat gaat er nu weer fout? De file is 
toch ,,Test” genoemd, en bevindt 
zich toch op de diskette in D2. Dan 
nog maar eens proberen. Systeem 
uitgezet, na enige seconden weer 
gestart. Na ,,Fatal error: 64.8B” 
werkt niets meer. De enige reme- 
die is de computer uitschakelen en 
opnieuw starten en beginnen. Pas- 
cal laden en compiler laden, resul- 
taat: Fatal error. Ik begrijp dat 
niet, misschien de naam ,,Test” 
verkeerd ingetikt. Na het verschij- 
nen van het DOS-menu (nadat het 
systeem weer is gestart) de catalo- 
gus van de diskette in D2 opge- 
vraagd. Dat klopt, ,,Test” is goed 
en staat erop. Misschien staat er 
wel niets in. Medit geladen en 
„Test” opgevraagd. 

Ja, toch wel, het programma zit er 
nog net zo in. Hier zit de fout niet. 
Wat is het dan? Na enige tijd zoe- 
ken en doorsnuffelen van allerlei 
handleidingen volgt het antwoord: 
de file moet worden geëindigd met 
„…Pas”. Hiermee herkent Pascal 
dat deze file voor hem is bedoeld. 
Dus rename file vanuit het DOS- 


menu, namelijk „D2: Test, 
D2:Test.Pas”. Pascal laden en com- 
pileren, resultaat: Fatal error. 


Blijkt dat ik vergeet om de drive te 
specificeren. Zal het vandaag nog 
lukken, is mijn gedachte. Pascal 
laden en compileren... hij gaat 
verder! 

Error 6 at line 10, last identifier 
scanned: writeln illegal symbol. 
(Een geeft aan waar de fout zich 
bevindt.) Gelukkig geeft de compi- 
ler ook de zich hiervoor bevindende 
programmaregel weer, waaruit 
blijkt dat in regel 9 de ; is vergeten. 
Fatal error. Terug naar de tekst- 
editor. ,,Test.Pas” geladen en de 
fout is verbeterd. 

Exit, Pascal laden en compileren, 
resultaat: hij loopt vast. Waarop? 
Na enige tijd zoeken in het pro- 
gramma volgt de verklaring. De 
declaratie van de variabele Som 
vergeten. Dus weer editor laden, 
fout verbeteren, exit, Pascal laden, 
compiler laden en compileren... het 
gaat goed. 


Beginners-ervaringen 


Het programma nog even linken 
(aaneenrijgen van verschillende 
delen). 

Vooral moet ik erom denken iedere 
keer ,,D2:...” in te voeren, anders 
gaat het toch nog fout. Na het link- 
proces ben ik zeer nieuwsgierig of 
mijn programmaatje nu ook wer- 
kelijk werkt. Dus ,,(R)un D2: Test” 
ingetoetst. En... ja hoor, 

voer uw eerste getal? 15,7 

voer uw tweede getal? 23,4 

Het antwoord volgt zó snel dat het 
onleesbaar is. En dan volgt het 
DOS-menu. Dat is niet de bedoe- 
ling, hier moet verbetering in wor- 
den aangebracht. De computer 
moet het antwoord laten staan en 
vragen of de gebruiker het pro- 
gramma nog eens wil herhalen of 
dat hij naar het DOS-menu mag 
terugkeren. Zo gezegd, zo gedaan. 
Teksteditor geladen en ,,Test.Pas” 
opgevraagd. De volgende regels 
heb ik aan het programma toege- 
voegd: 

(Var) CH1: CHAR; 

Repeat 

Writeln (Druk op de esc- 

toets om te stoppen’); 

Writeln; 

Read (CH1); 

Until CH1 = CHR (27) 
Hierna volgt de volledige procedu- 
re; exit, Pascal laden, compiler la- 
den, compileren, linker laden, lin- 
ken en testen van het programma 
met „(R)un D2:Test”. Het voor mij 
bijna ongelooflijke is gebeurd... 
het werkt. Het programma kan nog 
worden verfraaid met onder andere 
het scherm schoonmaken voordat 
aan het nieuwe programma kan 
worden begonnen, bijvoorbeeld 
met (write CHR (26)). Doch voor 
mij oninteressant op dit ogenblik, 
omdat mijn eerste zelf gebrouwen 
programma in Pascal werkt. 

Mijn conclusie op dit moment: 
voordat het programma helemaal 
loopt en werkt zoals de bedoeling 
is, gaat veel tijd verloren. Laat ik 
liever zeggen, het kost veel tijd om 
een programma in Pascal goed te 
krijgen. Het bovenstaande prọ- 
gramma heeft mij bijna een dag 
gekost voordat het werkelijk liep. 
Dit in tegenstelling tot het onder- 
staande Basic-programma, dat in; 
een kwartiertje was bekeken. 

Ik moet echter voorzichtig zijn, im- 
mers als niet-geoefende gebruiker 
van Pascal kost het zonder meer 
reeds meer tijd. Een beter geoefen- 





de gebruiker vergeet geen ; en weet 

dat hij zijn file moet afsluiten met 

.Pas. Neem ik dit in rekening, met 

de zekerheid dat een programma — 

ook in Basic — niet direct werkt, 

mag ik in ieder geval stellen dat 

het ontwikkelen van een program- 

ma in Pascal meer tijd vergt, dan 

een programma in Basic. 

Het Basic-programma: 

10 Poke 752 Poke 
764,255:?" 5 ” % Voer uw eer- 
ste getal in”;: Input A 

20 ?Voer uw tweede getal in’;: 


Input B 

30 Som =A+B 

40 ? "De som van As p "Ba -= A 
Som 

50 ?:?”Druk op de esc.-toets om te 
stoppen” 


60 For X = 1 to 50: next X 
70 If peek (753) = 0 then 70 
80 If peek (764)<> 28 then 10 
90 Poke 752,0 

100 End 


Geac 
Computers 


D. J. F. Scheper 


Op vrijdag 19 augustus werd in 
Amsterdam de officiële opening 
verricht van de eerste vestiging 
van Geac Computers European in 
Europa. 

Geac ontwikkelt en produceert de 
hardware en de software voor hun 
eigen on-line-systemen. Het bedrijf 
startte in 1971 in Canada na het 
ontdekken van een gat in de markt 
aldaar. De markt waarover hier 
wordt gesproken is het bank- en 
bibliotheekwezen en het onderwijs. 
Een aantal van hun systemen is 
reeds in Europa geplaatst, onder 
andere bij de British Library Len- 
ding Division, University of 
London. 

In Nederland zijn er orders ge- 
plaatst door de openbare bibliothe- 
ken in Soest en Veenendaal. De 
systemen zullen naar het zich laat 
aanzien in het begin van 1984 vol- 
ledig operationeel zijn. 

Het adres in Amsterdam luidt: 
Geac Computers BV, Herengracht 
481, 1017 BT Amsterdam, tel. 020- 
273666. 
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Bespaar HONDERDEN guldens door 


een goed advies voor aanschaf 
een goed gecontroleerd systeem 
een goede nazorg en service 


— Apple — OKI — Multiplan 
— North Star — Epsom — Wordstar 
— Osborne — NEC — Quickfile 

— Morrow Design — Daisy — Facturering 
— NEC — Brother — Pascal 


Zo komt u — bij voorkeur na telef. afspr. — bij ons: 


Neem op het station bus lijn 2 richting de Tempel. Uitstappen bij Per auto de borden EINDHOVEN-NOORD volgen. U komt EHV bin- 

de halte Bisschop Bekkerslaan. De Echternachlaan is achter de flat nen vla de Kennedylaan. Bij vladuct met ervoor bord AIRBORNE- 

die u voor u ziet. LAAN rechts de snelweg af. De hoogspanningslelding volgen tot 
de 2e verkeerslichten. Dan drie x links af. 


tn de Echternachlaan zoekt u 
in de laagste HOOG-bouw de lift naast nr 43. 


INGENIEURSBUREAU Ingenleursbureau Schröder vormt een 


Echt hi s A samenwerkingsverband onder de naam 
chternachlaan 161 A 
reels Cnrogel er 

à met ingenieursbureau Koopmans en 
040-421821 CABholland te Hardinxveld-Glessendam. 
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Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog 

Enie. 1,6 mm dik .................. f +70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik … { 2,20 per dm? 
in dozen van 4 platen eniz. 52 x 57 cm = 120 dm’. 
RR tne e e f 195,- per doos 
Geknipt met = '/2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 


Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rernbours of bij vooruitbeta- 
ling. In Belgie uits). bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350, — franko leve- 
ring. 


ELTEX 



















H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.:053-310073 (Holland) 





KRISTALLEN 


voor professionele~ en amateurtoepassingen. 
Specificatie vlgs MIL-C-3098-E of eigen opgave. 


verscheidene frekwenties op voorraad 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


bel /schrijf voor meer informatie 


RIJFF Appelstraat 76 
KWARTS 2564 EH den haag 
TECHNIEK 070-254230 


TMK MULTIMETERS 
IN PRIJS VERLAAGD 

































{596 Za a LOSA 

NU NU 

f 495,— f 269,— 
ex. BTW ex. BTW 

inkl. snoeren inkl. snoeren 
en batt. en batt. 

TMK 4050 TMK 3300C 

4% Tallig LCD. 3% Tallig LCD. 


Basisnauwk. 0,4% 

5 Funkties, 29 bereiken: 

100 uV - 1000 VDC (750 VAC) 
0,1 HA- 10 A (AC + DC) 

0,01 Ohm - 20 MOhm 

Diode test. 

Voltedig beveiligd. 

Afm. 167 x 100 x 46 mm. 


Basisnauwk. 0,05% 
5 Funkties, 20 bereiken: 
100 pV - 1000 VDC (750 VAC) 
0,1 pA- 10A(AC + DC) 
0,01 Ohm - 20 MOhm 
Diode test, batt. test + buzzer 
AC V bandbr. tot 50 kHz! 
Volledig beveiligd (600 V) 
Afm. 167 x 100 x 46 mm 

Tas f 19,— exkl. BTW. Trafotang f 80,— exkl. BTW. 

Temp. adapt. f 125, — exkl. BTW. 


TMK, SANSEI, HIOKI en CIE multimeters zijn verkrijgbaar bij: 
Amsterdam Reinaert Electronics Apeldoor Radio Putto Arnhem Hupra B.V. 
Radio Te Kaa! Breda Elektra B.V. / Poflmex B.V. / van Vugt B.V. Gorinchem 
Strago Electro B.V. 's Gravenhage Eliéma B.V. / Fa, Ruytenbeek 

's Hertogenbosch Smoka B.V. / Schoor B.V. Hilversum van Vugt B.V. 

's Heerenberg Zeddam B.V. Katwijk Radio Bosplein Meppel Zeetal B.V. 
Nijverdal! Radiovo Papendrecht van Rossum Electro B.V. Rotterdam D.I.L. 
Elektronica / Elektro Cirkel / Instr. Mak. Aavestijn / Nautomatic B.V. / 

Den Hollander B.V. Voorburg Tempcontrol B.V. Schiedam Kerger & Co. B.V. 
Utrecht Radio Centrum / Karssen Elektronica Valkenburg (Berg & Terblijt) Hajé 
Elektronica Veenendaal Hupra B.V. Venlo B.V. Electro Ofra Engros Weert 
v.d. Meerakker B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V. Brussel Seher & Co. 


Í maer Ti M. Seher & Co N.V. 


Véolzynstraat 911 
1080 Brussel 
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GTE Microcircurts 


GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van 
de 6502 microprocessor. 


Een extreem laag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz 
en een single 5 Volt voeding maakt de 6502 van 
GTE uiterst geschikt voor al die toepassingen waar 
een laag stroomverbruik een eerste vereiste is 
(batterijvoeding). 


Rekent u daarbij de verbeterde software en 
instruktieset (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe 
instrukties), plus het feit dat de CMOS 6502 pin-to- 
pin kompatibel is met de NMOS-versie, dan 
realiseert ook U zich dat de 6502 microprocessor 
van GTE een echte winnaar is. 


GTE 


Bij Microtronica uit voorraad! 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 


S (030) 88 00 84 












ELECTRONICAHUIS | atl ris B.V. 


Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn. 


EEN KAN ER DE BESTE ZIJN... 


65 C 02 (vroeger 6502) 49,50 
65 C 21 (vroeger 6521) 39,— 
65 C 22 (vroeger 6522) 47,50 
65 C 32 (vroeger 6532) 48,50 
65 C 51 (vroeger 6551) 52,50 















Al deze vernieuwde/verbeterde IC's zijn compatible met de oude serie. 
Deze IC's worden ook gebruikt in Elektuur van oktober van dit jaar 
(CPU-kaart). 


AANBIEDING 


5x IN 5404 2— | 1x BU 133 5,— 
5x AC 151 5— | 1x TDA2611A 6, — 
5x BC 140-10 4— | 1x TDA7000 10, — 
5x BD 244A 6,50 | 1x ULN 2003 2,50 

IURG545 5— 


















ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11. 

Almelo, Marktstraat 12 

Zwolle, Oude Vismarkt 29 


Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + f 9,- 

bij vooruitbetaling op giro 821971 + f 6,50 
Advertentleprijzen zijn alleen voor deze maand 
geldig, zo lang de voorraad strekt. 
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en grote nauwkeurigheid 


LSG17 MEETZENDER 


VOR ok 






TUUT en BRUIN.. 
muddalpunf dan de elahironica 































@ PHILIPS P 2000T. Freq: 100 kHz-450 MHz int. 

e VIC 20 mod. 1 kHz 

© COMMODORE 64 H.F. output: 0.1 Vrms 

© ACORN ATOM Audio output: 1 kHz, 1 V of meer. 
© MPF | MICROPROF. maaeruuseververtuursvnvernnerine 

© MPF li MICROPROF. 

è SINCLAIR SPECTRUM TOONGENERATOR 
© SINCLAIR ZX 81 Freq. bereik: 10 Hz-1 MHz 

e BBC sinusblokgolf. 

è ITT Vervorming: 


en accessoires 

zoals RAM, floppy's, 
diskettes in 51% en 8” 
soft- en hardsectored, 
spel- en programma-cassettes, 


keyboards o.a. Cherry en RCA, printers o.a. Epson en 
Penn 


Seikosha, monitors in groen, oranje 
en zwart-wit, kleurenmonitors 
en nog veel meer vindt u bij 


STUUT en BRUIN B.V. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 











200 Hz-100kHz, 0,5% 549,— 


EEN KOMPLEET OVERZICHT VAN ALLE LEADER MEET 
INSTRUMENTEN ZENDEN WIJ U OP VERZOEK TOE. 


DIGITALE VOLTMETER 
MODUUL + 3 DIGIT 


Tot 1,99 V voor hogere spanningen o! 
stromen. eed 
Voeding: 12 V 

Atm: 7 x 4 cm. 


Spotprijs … cu. 34,50 


LAAN VANN NIEUW OOST INDIE 11 DEN HAAG TEL 070-836480 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 


LEVERING: ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIË UITSL. BIJ VOORUITBET. 
PER POSTWISSEL of EUROCHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR AOM. EN VERZENDING 
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RADIOS ERVICE- 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE 
































Wij bieden aan | EXTRA Speciaal voor de TV mensen! 
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catie-printje en 
kastje _ 
` fabrieksnieuw 


TWENTHE EXTRA 

SKIL BOORMACHINE 

met in traploze toerenregelaar 245 
watt — 100 volt. Boorkop 1,5 tot 10 mm, 

























van hoge kwaliteit Nieuw In doos 59,50 " 
{OLYMPIA) fi Hier voor trafo pri 220/ G 
sec 100 volt 30,— 89 A0 er 
dus totaal Ï F 


2 penlight op blister 1,2 volt 500 ma 





220 volt 
met VIN 
200 mm ø 


7,95 


1 x enge!s mono 1,2 volt 1 amp 
1 x groot mono 1,2 voit 1,6 amp 
1 x super mono 1,2 volt 7 amp 

afm 90 lang 33 mms 


EXTRA Spec. bij TWENTHE 
HH. Installateurs 






































1 





SRUIN-ZWART-geel-groen/ 














Stereo hoofdtelefoon- 
versterker 


4 dozen 
































MULTIMETER U4313 
Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering 
gelijk als reeds bekende U 4341. Echter met 
de volgende specifikatie’s. 
Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 1.5-3-7.5-15- 
30-60-150-300-600 Voit 
Wisselspanningbereik 1.9-3-7.5-15-30-60- 
150-300-600 Volt 


Zolang de Voorraad Strekt. 


elk Twee Stuks voor de 
weggeefprijs 

idem van elk Vier Stuks 
Gelijkstroombereik 60 u A-120 um A-600u A- 
3-15-60- 150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK 600,,A-3-15-60- 
300-1500 mA 

Weorbereik in 5 stappen 

Inwendige weerstand 20K/Volt 

Volledige Capaciteitsmeter 















s -Á >: ave n 
Voor de liefhebbers een pracht 
CONTROLUNITKAST 21 x 18 x 8 cm EPOXY PRINT plaat 
trafo 24v- 500 mA 2 Relais 24 volt 16 


AMP - 2 pol. relais optokop- gende maten 



























STRUMENT WORDT GELE- 





























































TWENTHE SPECIAAL AANBIE- 
DING TRANSFORMATOREN 


Siemens print afm 40 x 48 mm Sec 
3,7 + 3,7 + 7,4 volt 300 ma 


Bij TWENTHE div. Telefoon materiaal 


telefoon wandtoestel kleur zwart met 
kiesschijf getest 
telefoon tafelmodel zwart met 


ohm 2x wissel 


17,50 


ge 12500 ohm 2x wissel 






































mini prim 220V sec 12 volt GOmA 3,95 
PT 50 prim sec 0-5 en 0-24 von 250Ma 


16P 8 pri 4.95 
Sch sie, 220V sec 6.0.6 en 0-18 von 12 25 











7,50 
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EXTRA SPECIAAL AANBIEDING 


'TWENTHE” BN. 


Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


BEZOEK ZATERDAGS ONZE RESTANTEN- EN DUMPHAL 
VAN 10 TOT 4 UUR NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


Voedingsunit prim. 


een Een scheidings trafo primair; 220 volt/ 
U sec; 220 volt 880 watt in metalen kast, 220 volt sec. 
Nececltalik ENGEL bekende Duitse Fab. 25 volt 
8 gewicht 13,5 kg 
Bice ke Normaal prijs 195,- 1.8 aie 
teerd los key- en bi] TWENTHE met print 
board-los indi- I en schema 


22,50 


NICAD’s 
Her- 
oplsad- 
bare 
NICA's 


50 per stel 
8,50 p/stuk 
8,50 p/stuk 


7,50 p/stuk 


Installatie draad 4 mm in BLAUW- 


Nieuw in doos 100 meter 24,50 per doos 


90, — 









Philips Dome tweeter AD 161 T8 
idem Woofer AD 1065 W 4 van 


f 79,50 
f 156. 


Enkelzijdige koperiaag in de vol- 


ters, 3led's, 3tipkontakten, á 

| eee ete te 
Instrument klasse 1.5 260 x 290 xX 2mm … … 11— 
SPIEGELSCHAAL DIT IN- en ook verkrijgbaar in dubbel ko- 


_ 8,50 


Dee VERD. MET MEETSNOE- per voor dezelfde prijs ra ook 

OK VOOR CAPACI- uit een andere partij stukjes 

a iT : 

>.> f T ERTEK EN hedde ij 60 x 300 x 1,6 mm … ……. 
DRAAG- 

FOLIE SEAL APPARAAT * — KOFFER. Seer Ken ale 

220 volt, 60 watt kemakeur ubbel koper 


voor luchtdicht verpakking vo KWUMETERS OA …… be 
diepvries ENZ. nietr in Baas af en t EE von o 30o f Lae 
met handleiding en twee rol folie door middel van onze bren meg ax 10A wen f Be 
ij En + nee cm “lee STEREOdecoder versterker 15 

watt voeding voorversterker TWENTHE SUPER BIEDI 
UW DAMES BLIJ 4 Kabels- en fabrieks- 1 OG SIEMENS KAMRELAIS her 
voor slechts documentatie Nieuw In doos 5 Î Typev23154 


Co 403-B 104 60-190 voit 15000 
DO 403-F 104-60-190 volt 


ETI print pri: stekker _ 3 
z la ied 110/220 V sec 12 V 200 Pafe telefoonkabel 5 aderig ae ~ a ao el W 60-190 wort 
TF 219 prim; 220 sec 18 volt 800 mA panor x wisse 

; 6.95 | idem soepel 4 aderi — DO 404-B 110 30-115 volt 5000 
pee Seen 6,95 piepkontals opbouw - = 550 ohm 4x wissel 

c50. i in i r 

| TT Nen 750 | — DO 426-B 112 18-76 volt 2500 

GKD prim 220V sac 12 volt. 250 mA 495 2146-004 4x wissel 


~- Idem 006 24 volt 6x wissel 
Deze partij betreft allemaal nieu- 
we relais en kosten slechts 


p/stuk! 


f 39- 


PD 001 prj 4,95 i ~ 459 | Per originele fabrieksdoos 
Prim 220V sec 6.0.6 voh 100mA Krulsnoer voor tel - enkei 9,59 | van 20 stuks: 
3.95 | telefoonhoorn grijs - --~ 295 | voor grotere aantallen prijs 































Wij kunnen u alle aangeboden artikelen toe- 
zenden onder rembours of na voorultbetaling. 


















ae! TWENTHE SUPER- 
B, | TELEFOON 
kompleet met snoer en steker in de 
kleur lichtblauw, of rose 


Speclaal aanbleding 8C-TORREN; 
7 stuks voor 1,-. Keuze per 7 stuks van 
éán soort 

BC. 172C- 237C — 238 B - 238 C — 250 C 
— 307A — 308A — 547B-548A — 548C — 
558A 


es 


| Punthoormaching met 4 vierspantang en vog- 
ding. regelbaar 99.— 


Kabel TV toebehoren: 

















































COAX kabel wit 6 mm 6 0,80 p/meter 
idem soepel wit5 mm ø- .- 0,80 p/meter 
idem zwart 5 mm . . 0,80 p/meter 
deze kabels zijn 70 ohm p/meter 

Coax spliter voor 2 toestellen 19,50 
idem met versterker 9— 
idem met versterker 

en plug aansluiting f . 62— 
aansluitplug voor wandkontakt voor tv of 
radio 1,50 p/stuk 


Inbouw wandkontaktdoos doorgaande of 
einddoos . . 35,- p/stuk 
| Kabelklips5of6 mm . 4,50 per 100 stu 

kontaktdoos enkel 13 mm 2,5 



























idem dubbel 13 mm . 3,50 
4 idem dubbel 11 mm . 6,95 

caxa koppeling .. . 1— 

Eindliiter TV in 70 ohm 

uit 2 x 300 ohm 8,50 

idem voor radio 9,50 






$ Vana nicad-set 6 valt. 1000 mA kunststof 
= kastje met indicatiameter nicad, 22 mm. o 
lang 34 mm. 19,30 


PHILIPS AUTO-AFSPEEL 
CASSETTERECORDER 


Mono 12 volt 
type N 2605 49,50 


Philips MONO cassetterecorder 
EL 3302 opname +weergave 5x 
batterij 1,5 volt k 


Deze recorders zijn slechts en- 
kele uren in bedrijf geweest. 


Koolfilmweerstanden in de E 12 reeks 
van 1 ohm tot 820 onm 5% 2 watt 
0,70 p/stuk 












































Tevens hebben wij ook een grote sorte- 
ring draadgewonden R.s in hoog be- 
lastbaar. 

Ook in draadgewonden Poimeters van 5 
watt tot 300 watt 

U belt an wij antwoorden. 















Voor de TV rep, Chassis uht + vhf tuner 
varicap geluld en beeld Z.W. la- 
brieksnieuw 19,50 






De beroemde NTC print, 
bij ons slechts 






1,95 










Twenthe Trato prim. 220 V sec. 
20 volt 1 amp. type 324 
E.1.66 












Flitsbuisjes recht 30 w.sec 
Flitstratootje 
Flitselco's div. waarden 






AKTUELE COMPUTERBOEKEN 
BIJ DE MUIDERKRING! 


Ve SPECTR) 
GRAPHICS $| GRAPHICS 


NICK HAMPSHIRE NICK HAMPSHIRE 























Spectrum Graphics 


This book provides the reader with an introduction to 
programming techniques used to generate graphics 
displays on a Sinclair SPECTRUM. 


VIC Graphics 


This book provides the reader with an introduction to programming techni- 
ques used to generate graphics displays on a Commodore VIC. 
Topics covered include: 













Topics covered include: e Using colour 
e Using colour Two dimensional shape plotting 
e Two dimensional shape plotting Shape plotting 









Shape scaling and stretching 

Shape movement 

Shape rotation 

Plotting using matrix manipulation 

è Three dimensional shape plotting 

Vic Graphics is a must for every user who wishes Bestelnr. 441.702 
to use the machine to its maximum graphics Fi. 34,50 
display potential. porto Fl. 4,25 


Shape plotting 
Shape scaling and stretching 

Shape movement 

Shape rotation 

Plotting using matrix manipulation 

e Three dimensional shape plotting 

Spectrum Graphics is a must for every SPECTRUM 
user who wishes to use the machine to its maximum 
graphics display potential. 










































VIC Programmes 1 


This book provides the reader with a range of useful and interesting pro- 
grammes for the VIC computer. 
The programme topics include: 








Bestelnr. 441.700 
Fl. 34,50 
porto Fi. 4,25 



















e Music 
e Games 
e Utilities 
VIC Revealed dn 
This book goes deep within the VIC 20 to show youits | e Functional programmes, etc. Bestelnr. 441.706 
innermost secrets. Each chip within the VIC is analysed | VIC Programmes 1 is a basic book for every user Fl. 34,50 
and its function described. For those interested in | of the Vic. porto Fl. 4,25 


electronics, comprehensive circuit diagrams are also 
given. A detailed memory map points out useful memo- 
ry locations. Entry points to various VIC KERNAL routt- 
nes are also given. Useful programs enabling you to 
produce your own high resolution graphics and sound 
on the VIC are also included. 

‘VIC Revealed... another must for your bookshelf’ — 











Spectrum Programmes 1 


This book provides the reader with a range of useful and interesting pro- 
grammes for the Spectrum. 
The programme topics include: 























& 
Neil Harris in Powerplay eren 
e Utilities 
e Graphics 
Bestelnr. 441.699 e Functional programmes, etc. Bestelnr. 441.704 
Fi. 49,50 Spectrum Programmes 1is abasic book for every Fl. 34,50 
porto Fl. 4,25 user of the Spectrum. porto Fl. 4,25 




















Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v. 


deze uitgaven zijn verkrijgbaar 
bij radiozaken en boekhandel 


Indien niet verkrijgbaar, 
belt u dan even De Muiderkring 





ene [= ee 


| $ nr 


Teta wetenschappelike uitgeverij de Di DV A 


Ry 


hae ee 






| tel. 02159-31851 gironr. 83214 ERE, 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) ax 
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Pa 2720 Piezo zoerer 

Deze zoemer {pieper} dient gestuurd te worden 

met een wisselspanningsignaal van ca, 4,5 KHz 

wat ook de resonantiefrekwentie is van de pieper. 

Het maximale stroomverbruik bedraagt InA 

afmetingen: 285 rond, A Sma hoog, gatafstand 
bevestigingsflens Jsrm (T0-3) f 5,20 


PS-20 Piezo zoemer voor printmontage 
Gegevens als bij P2720 


Afmetingen 20alda8era steek lèm i 6,2 


MC J Mikrofoonkapsel. 

Kristalmikrofoon 50 tat 7000 Hz fend 

1,SmY/uBar 37x27xBmm.... eer e rere - 
MC 9 Mikrofoonkapsel. 

Kristalmikrofoon 50 tot 7000 Hz j i620 

2 a¥/uBar 25,5mm rond x 9 Srm...--- : 
MC 41 Mikrofoonkapsel. 

Kristalmikrofoon 50 tot 7000 Hz EE: 

O,lmV/uBar 21xl5xtmm....-e- OE - 
SA 18 Hikrofoonkapsel . 

Oynamisch met beschermkap voor membraam, 

200 ohm - 100 tot 10000 Hz. rey 

0, ImV/udar/ KHz. 93mm rond x llm.. i 
MCE-101 Mikrofoonkapsel 

Elektret met ingebouwde FET. 50-12000 Hz 

0,SmY/uĝar/ KHz - 600 ohm. FET werkt Op 
spanning van 1,5 tot 10 Volt... f 5,9 
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MEB G12 












Miniatuurzoemers HEB 3, 6, 9 en 12 
















Geheel elektronische zoesers zonder ber 
delen. Sterte doordringende toon, Bevei 
tegen verkeerd aansluiten. 


Geluidsdruk: groter dan 20) phon - Imtr. 

Frekwentie : ongeveer <50 Hz 

Werkspanning: ME3-3 2 tot 4 volt mA f 4,45 
“rB-6 & tot 9 vote 150A f 4,45 
HEB-9 7 tot 15 volt 15mÂ 4,45 
MEB-12 19 tot 27 volt 15m4 J 4,45 

Afretingen: 23x17xl5rea (zonder bevestigingsflens) 


BEB 812 Miniatuurzoemer 
Zeer grote reikwijdte door doordringende toon 
Geluidsdruk: 95 tot 105 phan ~ ] mtr 
Frekwentie : ongeveer 70) Hz 
voedingsspanning. 3 tot 12 volt - 35 mA 
Afmetingen : Zann rond, 18m hoog gatafstand 

34 mm. (TO-3 maten) 1 7,20 


Vervoedina in stekervorm 






Goed en goedkoop experinentecr voetings- 

eenheidje. Geschikt voor spanningen van 

3, 6, 9 en 12 volt. Levert max, VI. 

Mar speciale steker voor 4 verschillende 
apparaten en/of 

chassisdelen 

De prijs van 
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BES-312 Pieper/zoener 

Zeer doordringende toon, geschikt als alarm- 
gever r 

Geluidsdruk: 109 phon - 1 mtr 

Frekwentie : ca. 2000 Hz 

Voedingsspanning. 3 tot 12 volt ca. dImA 
Afmetingen : 45 ma rond en 26 mm hoog 












Sint Rikolaaskado.. 


Gereedscha 
5 
de sla Pset en 
















MEB 827 Miniatuurzoemer 














t solderen va 8 » Geschikt deer groot spanningsgebied. 
delen o A elektronika-onder- Geluidsdruk: 75 phan - 30 cm. 













Frekwentie : ca. 3,3 KHz 
Voedingsspanning: 8 tot 27 volt 
i (bij 12 V SmA, bij 27V 8mA) 
Afmetingen ; 22an rond x 12,Sem hoog : 
(zonder bevestigingsflens) 





f 3,95 











als b. 


(batte 
en zeer 


















geschikt 
: . Wi 
rij niet in pakker) op 5 tot 9 vort 


0 voor de Prijs van 7 99,09 





i vor 7 ! cel VAY 
in DE woudeelgke Wweée 


ELEKTRONIKA 


i i derlijke land van 
ingstocht in het won ~ 
AE ht Resi en he eoa kelk 
Jen van de € - 
leren U de beginse reared 
bouwontwerpen ku 


in hop 
1? ii pP- 























n elait P o KANE! 7 jå 
roel mechanische termostaat kan rep 
De mogelijkheid bestaat om op twee der 
de temperatuur te meten waarbij de Ae ae 
yan de ene op de andere regelaar inste 










































derde- de 
Sstmrnharen want we leveren er gen set ONT: is. Tevens wordt met cen LED aaneen edo 
Ok sns mat men echtt $4 i +> is 
jen bij, korpter. PT rt it termostaat ingeschake 
7 an het boek (met printplaat) Ce en f 29,5 LED of de gehele installatie ingeschakeld 
Oak toa bestellen. Boek en print ” 3 is. De hysteresis (temperatuurverse |) 
nok los Ñ tle onderdelen 2013 19 ac tussen in- en yitschakelen) 1$ aN Nicks 
konplete set met ATS © pakket bevat print, trafo, relais, 2 ne 


> . r 
voorraad stret! tronische onderdelen, potmeter. netsmen 
namme an S deert 
sontagedraad, printpenne : 


aen 
„ane tees 





BESTEL-INFOR : 


2 i j lektronixa p.v. Afdeling 

ONDER RFYgGURS: Bel 049-048229 of schrijf een kaartje aan De Boer E 

Postorders, Postbus 680, 5509 AR Eindhoven, f 9,90 ld hen 

WOREIITBEYALING: Per brief met getekende eurocheque of girobetaalkaart O eat) aksen 
2155559, of op banknummer 159048394 Rabo Eindhoveni FE m AE . 

Geen minigun orderbedrag, doch orders beneden f 50,00 worden extra oe ` 


Noeningstiizen De Boer Elextronikafilialen: nderd: 
Winkels zijn op de gebruikelijke tijden open (09.00 eae clots 
Maandag: winkel in Helmand, Utrecht, Den et at 00 ur - 
dinkel in Eindhoven geopend van 13.00 tot 18.%0uur- 
Koopavand: In Dordrecht en Utrecht op donderdagavond. vrijdagavond tot 21.90uur. 
Winkels in Eindhoven, Den Bosch en Helmond op vrid 
Zaterdag:0a 17.00 uur zijn alle winkels gesloten 


Ta 
Alle in deze afvertentie gencerde prijzen zijn incl. B 





















































elektronika 


AFDELING POSTORDERS EINDHOVEN 040 — 440229 
KLEINE BERG 39-41, S811 JS EINDHOVEN 040— 448627 
ZUID KOWINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920~ 35260 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 = 148757 
CITADELLAAN JG, 5212 VA ʻe HERTOGENBOSCH O74— 137500 


LANGE JANSSTRAAT 16-18, 3512 ƏB UTRECHT 030-3 
i -340282 
—<— a eee en coy 
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VERSTERKERMODULES 
KANT - EN - KLAAR 
GARANTIE 2 JAAR 


(E) a aP 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, gitaarversterkers, enz. Niet te 
vergeten de pluspunten van deze |.L.P.-modules: snel aan te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, 
uitstekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% en... de grandioze garantie. De ingebouwde beveiligingsschakeling is nu 
permea aangepast aan de luidsprekerimpedantie. Bovendien zijn deze nieuwe modules beveiligd tegen het kortsluiten van 

de uitgang gedurende 30 sec. Het onderbreken van de uitgangsteiding vormt geen enkel probleem. Het matzwarte aluminium 
koellichaam is aangebouwd, dus geen gesmeer met siliconenpasta meer. Geen zelfoouwproblemen want al deze modules zijn 
gebouwd en getest. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht 
en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zoveel pluspunten. 





TYPE SINUSVERMOGEN PRIJS VOEDING incl. ringkerntrafo De beroemde i.L.P.-module 
in 40 n8 |inct. B.T.W.| voor 1 versterker | voor 2 versterkers sepia r pe schakeling 
en het koellichaam vormen 

HY30 PSU 21 f 75,- PSU 21 f 75,- één sterk en fraai geheel. 
HY6O PSU 41 f 87,- PSU 41 Lj 87,- RODEL b.v. geeft liefst 2 ja- 


HY6060 PSU 41 f 87,- 


ren garantle op al deze veel 
gevraagde modules! 















HY124 f139- | PSU41f 87- | PSU 52 7 322 

HY128 SS a Vl f 139,- PSU 42 f 115,- PSU 51 f 132,- ‚ Alle opgegeven voedingen 
HY244 f 189,- | PSU51#132- | PSU71f 160- | bevatten een LLP. 
HY248 | - | 120w | f189- | PSU54f132- | PSU72f183- IRE Vee 
HY364 f 298,- PSU 73 f183- | - - | | dingen wordt 2 jaren garantie 
HYs6s | - | teow ras | Pou 7/108 jj mn 

Zéer h luidskwaliteit { betaalb 

MOS128 | cow | cow | f195- | Psu43/126- | PSU53/141,- [danzi deze nieuwe modules met MOSFET eidion. 


sistoren. Vervormingen bijna onmeetbaar klein. Fre- 





| PSU 7S f 189— fana doae en slew rate bijzonder groot. Geluidskwa- 


MOS248 PSU 75 | PSU75/189- | 189,- liteit duidelijk hoorbaar beter in transparantheid en bij 

kleine signalen. Geen kans op second breakdown, dus 
DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 
HY6 


VOOR- 





HY6 is de veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn inge- 
bouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon met de 
frekw. korrekties, voorverslerker voor tuner, bandrec orgel, enz., aktieve toonregelingen met aanslut- 
tingen voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle I.L.P.-eindversterkers en voedingen. Snel verwis- 
selbaar dankzij konnektoraanslu:ting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis de brochure 
„MIX“ met veel tips, o.a. panoramaregeling, presentie schak., hoofdtel. verst. 

Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaalfruis verh. 85dB, 
uitgang max 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en Es + garantie 2 jaar 


VERSTERKERS 
en toch is de prijs Opvallend laag. Prijs f 55,— bijbehorende konnektor K6 f 7 


HY66 Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HYG. Pris f 99,-. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 


RINGKERNTRAFO’S 





Meer dan 100 types prachtige ringkerntrato's ut voorraad leverbaar. Komplete lijst gratis op aanvraag. VEEL 
VOORDELEN t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's. Gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld 


veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serieschakeling ontstaat de dubbele 
spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st. 
































































15 VA f 44,- 30 VA f 48,- 50 VA f 57,- 80 VA f 62,- 120 VA f 67,- 160 VA f 77,- 225 VA f 89,- 300 VA f 99,- 500 VA f 132,- | 625 VA f 151,- 
06,3 x 3,6 cm O7 x3cm O8 x 32 cm O9 x 3 em O9 x 4 cm O11 x4cm Otlixáecm [O11x5cm 014 x 6 cm O 14 x 7 cm 

8 types 8 types 9 types 8 types 10 types 9 types 11 types 9 types 8 types 6 types 

van 2x6V 1,3A van2x6V25A |van2x6V42A | van2x6V6,6A | van2x6V 10A van2x9V89A |van2x12V94A | van2x1SVIOA | van2x25V 10A | van 2x30V 10A 


tot 2x 30V 0,3A tot2x30V0,5A | tot2x110V0.2A | lot 2x3V 139A tot2x110V0,6A |tot2x40V2A |tot2x110VIA | tot2xS5SV2,7A | tot2x110V23A | tol2x55V5,7A 





VERKRIJGBAAR BIJ: Arja Groningen, Blom Sneek, Klaver Wolvega, Baas Assen, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwen- 
berg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp, Hengelo, Rodel Delden, van Schoor, 
Deventer, van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te KaatRadio Piet/Hupra Arnhem, Technica 
Nijmegen, Eylander Ede, van Hove, Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, H & G 
Hilversum, Velt Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Electronica 
2000 Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, 
Eico Alkmaar, Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de 
Rijn, Radio Shack Gouda, Digiprop Gouda, Stuut en Bruin Den Haag, Westerveld Den Haag, Goris/H.E.C./El. Hobby Shop/E.C.D. Delft, v.d. Bend 
Vlaardingen en Schiedam, DCS/v. Embden/Aadio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Willemsen Goes, Rein 
de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy, Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen, Boxtel, Display Tilburg, Bergsoft Zaltbommel, 
Mulders Den Bosch, Ben van Dijk, Den Bosch/Oss, Elektron Oss, v. Aalst Veghel, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, Westerhof Helmond, 
Supershop Mill, Rutten Cuyk, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert, Popular Electr. Roermond, 
Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v.: Atle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


RODEL 


GELUIDSTECHNIEK 


I.L.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


















informatie uitsluitend 






per telefoon Bank ABN 
Rek nr 
Maandag gesloten 50 80 31 370 







VOORSTRAAT 409-411 geopend ee, Giro 557945 
TEL 078-13 49 18 De Koopavond boven 1250 


franko 


LOUTER-DORDRECHT Ez 


METAAL-DETECTORS 
ML V.a. f 246,— t/m f 3.000,— 














Ontdek de historie van Uw omgeving. Ga op ep 
zoek naar oude sporen met onze WHITE’S of Zr, “op 
C-Scope metaaldetector. Een fascine- ee 





rende hobby voor het hele gezin, die erg ` 
veel plezier en interessante vondsten Pad 2 


zal opleveren. KOPEREN-BRON- 4 






ZEN-ZILVEREN of zelfs GOU- 
DEN MUNTEN... 












interesse? Stuur enveloppe 
met 2 zegels van 75 ct er in 
en U ontvangt onze folder. 







Kom eens kijken, wij kunnen U er 
alles over vertellen ... en laten 
zien. 













Inruil F 
van uw oude detector is mogelijk! 


AANBIEDING PRINT EN POWER TRAFO'S 





0-6V-0-6 V 300 mÀ 13, 0-6-8-10-12-14- 0-6-12-14-16-30- 

0-74%V-9V-15V 16-18-24V 2 Amp. 30,- | 36-42-48-60V 2% Amp. 54,- 
250 mA 13,- 3 Amp. 36,- idem 4 Amp. 68,- 

0- 6V 600 mÀ 13,- idem 4Amp. 44- |0-6-8-10-12-14-16- 

0-12 V 300 mA 13,— 6 Amp. 54.- | 18-24-30V 5 Amp. 54,- 

0-12V-0-12V 150 mA 13- 10 Amp. 68,- idem 8 Amp. 68,- 

0-12V-0-12V 400 mA 15,- 





i 1/4 Labda GP 


Voor vele doeleinden geschikt, 
o.a. 3-meter zenders 


GPA:4 antenne 500 















Geïnteresseerd 

in luchtvaart? \ 

NIEUW! T-65 telefoontoestellen-grijs 

POCKETSCANNER | Gebruikt materiaal, doch in goede staat, | \ 

len 18 tr plus snoer en steker 4-polig. Ve aN 

136 MHz | 

Rubberantenne GEHEEL ORIGINEEL! 7 Verlengsnoeren voor 
Incl. kristallen ~~ z 6 mnd. garantie! telefoon: i0meter 20,— 
naar keuze Ss 408 = Schema 2- punts 56 kant-en klaar! 15 mtr. 24,— 
afm: i7, Ja install. gratis JE Kompl. gemonteerd met doos, 
6x12x2vem MAN snoer, steker, enz. 
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De nieuwe ZX Spectrum 
van Sinclair 


maakt elke andere 
ess COMputer veel te duur. 


graphics. Volwassen toetsenbord. 


16K RAM f499,- 
48K RAM f699,- 


ledereen, vindt Clive Sinclair, moet 
een computer kunnen bezitten. Om 


mee te leren, te werken of te 5 S en re en an z 


spelen. De fameuze ZX80 en ZX81 / | | Costs (mast 


nezen doven Voorste EON a - u (a - ai - ëa LJ 





sionele collega's achter zich. 
Daarmee kreeg de ZX81 meer dan 
een miljoen enthousiaste 
aanhangers. 

We bevinden ons in het tijdperk van 
de krachtige Personal Computer. 
Dus is het tijd voor de Sinclair ZX 
Spectrum. Inderdaad, weer voor 
een fraktie van de prijs. 


alap stoat Cate 





Volop software beschikbaar 


Nu al zijn er op cassette programma’ sals 
Vu-Calc, Vu-File en een verenigings- 
administratie. Plus een kollektie spellen 
van schaak tot Space raiders. Er bestaat 
ook een hele serie speciale boeken — 
sommige met cassette — die u helpen 
alles uit het grote vermogen van de ZX 
Spectrum te haten. Een komplete lijst 
ontvangt u als u de dokumentatie 
aanvraagt. 


Vul in, 
de fraktie-van-de-prijs BON 


De ZX Spectrum is te koop bij vrijwel alle 





Voor deze prijzen ““* Unieke systeem-opbouw computer-enelektronika-shops, 
gebruiksklaar De Spectrum met 16K kunt u altijd (voor Warennuizen, bijveel B&O deerers en via 

U koopt de ZX Spectrum inklusief net- t275,-) uitbreiden naar 48K. Maar dat is veel wilt talen Saar werkelijke 
voeding en aansluitkabels voor TV en nog maar het begin. Nog dit jaar komt de computerkracht, vraag daar dan een 
cassetterecorder. Met behulp van de twee a Spectrum MA oe Raa demonstratie of vul in elk geval de bon in 

| i e - he pete 
hogen OL O OZ Spectrum aderen een prisli 


ranma 


Stuurt u mij de folder fl 
die alle kleurige moge- 


Uw eigen programma's ontwerpen. nog dit jaar verwacht. Voor besturing tot 
Spelletjes spelen. Schaken. Uw persoon- 8 Microdrives, voor communicatie met S 
lijke boekhouding opzetten: de ZX Spec- andere systemen of randapparatuur. Q 
























trum heeft ook alle rekenfunkties! Prijs slechts rond f 200,-. lijkheden van de a 
Ook de ZX Printer (t 349,-) kan zonder ZX Spectrum laat zien, a 
meer worden aangesloten. En danhebtu Sinclair maakt elke andere met de komplete prijslijst voor p 
wel een kompleet computersysteem. hardware en software. 
computer veel te duur. li 
Importeur voor Nederland. EE Naam: i 
x d TE Uw computer in één uur in de Straat: ï 
| 4 | | - vingers. i B 
= a” Nu met gratis „luister gebruiks- IL Postkode: i 
computers en systemen aanwijzing” (audio-cassette) il 
; t.w.v. f 39,50. Woonplaats: za i 
Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland u i 





aT ttre an en a nn nn In 
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BECKER 
BAS 
SPEAKERS 


Speakers met een ‘harde conus ophan- 
ging Ideaal geschikt voor toepassingen 
zoals PA. leadbas. gilaar. keyboard etc 


912A 114 


120 Watt. 30 - 12 000 Hz, 3 312 mm79,— 


912 A13 


200 Watt 50 - 4.000 Hz. 3342 mm 125,— 


912 A 138 


300 Watt. 50 - 3.000 Hz. C 312 mm 169.— 


915 A 16 


300 Watt, 50 - 3 000 Hz, (2 384 mm 199,— 


SOFTBAS 

De zeer soepele ophanging van de 
membranen maken deze woofers uiler- 
mate geschikt voor HiFi doeleinden 


910 A 138 
100 Watr, 35-3000 H2. 0 254mm 79,— 
912 A 119 
140 Wati 20-3000 Hz, 2 312mm 119,— 
915 A 17 
300 Walt, 20-3000 Hz. © 384mm 189,— 


TWEETERS 


RIBBON 

Tweeters mel een 

superlicht kunststof 

membraan dat met 

aluminium opge- 

damptis De voordelen van deze lwee- 

ters liggen voor de hand. snelle en 

regelmatige trillingen 

10 TH 200 A 

200 Watt. 3-50 kHz. 114x 43 mm  85,— 

10 HT 400 A 

200 Watt. 3-85 kHz, 84 x 109 mm 125, 

10 HT 800 B 

400 Watt, 3-125 kHz, 117 x 140 mm 
385. — 







HSW 

200 Wait, 3-40 kHz, 120 x 100 mm 79,— 
PIEZO 

Piezo s Zijn uit de akoustiek met mecr 
weg le denken. Het bijzondere voordeel 
ligt hoofdzakelijk in de hoge belastbaar- 
heid (tol 600 Watt max tj en de hoge ge- 
lurdsdruk 


1025 A 

600 Watt, 1.9-40 kHz. 184 x 80mm 49.— 
1005 A 

600 Wat. 4-27 kHz, @ 85 mm 23,— 
CH 1 (CORAL) 

600 Watt. 5-27 kHz, 2 95 mm 25.— 





+ 


TA - 
Ho TTAR 
“AS ALLIT o 
TANGEN o | 


SA 909 


REALTIME ANALYZER 
Onmisbaar voor diegene die een equa- 
luzer bezitlen Deze Real-time analyzer 
heelt een ingebouwde pink-noise 
generator. schuitregelaar voor het 
volume. schakelaars voor het uthil- 
teren van frequenties beneden de 30 
Hz 










Gelijk aan de SA 999 P echter mel 
huiskamer’ afmetngen 
6250 x H 73x D 223 mm 


[ | electronics 





Zoetermeer 


i 
t- 
= 


























SA 909P 599.— 
Professionele uitvoering Afmetingen 

B 4802 H 80 x D 203 mm 

SA 909 449,-- 


' Tel. 079-410163 
Giro 52 74 415 













10 MHz SCOOP 


1 kanaals (s)koop;e 
met een bandbreede 
van 10 MHz ideaal 
voor alle hobby-doel- 
enden Wordt geheel 
compleet met 2 meet- 
probes (1,1 en 1:10) 
geleverd 

Bi) POSTEL voor 
slechts 499, — 



















MULTIMETER 
U 4341 


Volwaardige multimeter 
voor hobbyist of service- 
technic: Meetbereiken 
DC (Volts) 0-600 Vall in 10 bereiken 
(Amp.) 0-1.5 Amp in 9 bereiken 

AC (Volts) 0-600 Voll in 9 bereiken 
(Amp) 0-1.5 Amp in 6 bereiken 
69, — 














MIDDENTONERS 


DM 520 
250 Walt. 
04-15 kHz. 
@ 150 mm 
65,— 
MHT 391 

120 Wall, 1,5-14 kHz, 270 x 270 mm49,— 
MHT 392 

200 Watt. 2-10 kHz, 270x270 mm 65,— 

























Mc Gee TARGET" 


De TARGET. een versterker uit de be- 

laamde Mc Gee lijn, behoort met zijn 

2x 120 Watl (8 Ohm, sinus} uitgangs- 

vormen tot de professioncle ‘huiskamer’ 

ol zaal versterkers. 

V-mos eindirappen @ tolale kortsluit- 

beveiliging @ inschakel verlraging @ 

temp Overlast beveiliging ® clipping 

indicatie @ dislorsion 1% ® dempings- 

factor 200 @ DC drill max. 20 mV è Freq 

bercik 3 H2-45 kHz (-3 dB) @ mgangs- 
evoeligheid chinch 0,775 V aan 33 k 
hm @ afmelingen B 480 x D 185 x 

H 115 mm 899, — 


























LUIDSPREKERSET 


Geweldig luidspreker-systeem bestaan- 
de uit een bas», midden- en hoge tonen 
speaker met zwarte sierringen. Bas 312 
m, mddentoner 133 mm © en de hoge 
loner 90 mm ©. Technische gegevens 
vermogen 80 Walt sinus/160 Watt 
music. freq bereik 25-20.000 Hz, ge- 
luidsdruk 102 dB, impedantie B Ohm. 
box volume 60 L 173,— 

































VIDEO-MASTER 


Dil schakelpaneel maakt het probleem- 
loos met elkaar doorverbinden van 
diverse videobronnen mogelijk Zeer 
eenvoudige monlage, geen extra 
voeding nodig. 
























nog steeds 129,- 


POSTEL-INFO 


Valt u het complete POSTEL programma leren kennen bestel dan onze katalogi! 
Kalalogus tolaal-programma f10,— 
Speciale luidspreker katalogus f5,— 
Bij uw eerste bestelling ontvangt u eén van beide katalogi (naar keuze) GRATIS. 
TIP! s avonds na zessen belt u voor half geld! 


Wij zijn 
bereikbaar van 
dinsdag t-m 
vrijdag tussen 
14.00 en 

22.00 uur. 


Verzendkosten: 
Bij vooruitbetaling 5,— 
onder rembours 8,— 
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componenten tester 


2 jaar garantie 


Uitgebreide technische informatie en lijst weder- 
verkopers worden u op aanvraag toegestuurd. 
*Ook op de KATHODESTRAALBUIS 


ligheid 
per div. 


traagde 
tijdbasis 
HM 103 10 MHz 
HM 203-4 | 20 MHz 
HM 204 20 MHz 
HM 605 | 60MHz 
HM 705 70 MHz 


(AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel. 01720-43221 
Brussel Hamoirlaan 1 Bus 19 Tel. 02-2418130 








beste zijn... 


f 2595,- 
f3215.- 








St 0 


VEELZIJDIG IN TEST-EN MEETAPPARATUUR 


= | a 
= ) 

lij FMT TIA 
-u enkelpolig 


bij 100 stuks : f 1.25 
prijzen 
excl. BTW 


FMT 21A 
2 Se dubbelpolig 
bij 100 stuks : f 2,25 


MACH 3 


Stop de verspilling van 
kostbare computertijd 


TLE 
Bevrijdt uzelf, en uw compuier van het 
zinloze wachten op de printer, 

Met de Mach J printer bulfer kunt u uw 
computer gewoon gebruiken, lerwijl de 
printer zijn werk doet. 

Ingang : par. Centronics of AS232 
Uitgang. par. Centronics 


OKI-Microline 
laaggeprijsde 
kwaliteitsprinters [7 a 


e OK 60 - BO cps, 

9"? matrix, paralleliniertace f 1239,— 
„ OKI G2 A 120 reps, 9°9 matrix, paratlal + 

serie Inlerface, logic seeking -bidirectional f 1859,— 
e OKIB3A als 82A, 16characlersperregel f 2769,— 
« OKI 84 200 cps: qualily printing mode f 3715,— 


Een abonnee-lezer is kwaliteits- en prijsbewust. 


FMT SERIE NU EATHA 


Standaard met: 

kontakten uit zilver 
gesealde kontakidoorvoeren 
mechaniek beschermd tegen 
indrukken van de hefboom 


PBN TER Beas 


— ats mn 


18 k 32 k 46k 


par.in — par. uil f 446,— f 509,— f 572,— 


serie in— par. uit f 496, — f 569, — f 639, — 


EPROM-WISSER 


wisl 4 EPROMS 
gelijktijdig 


Zeer 
voordelig 


Slechts 


Waarom? ... Hij betaalt: 


Noteer mij m.i.v. 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA by. 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 


Universele = 


EPROM PROGRAMMER 
VOOR 2716, 2732 en 253 

(Al meer dan 1000 tevreden gebruikers} 

a Gebouwd en gelest f 148,50 

e Met uitgebraide nederlandse handlelding 

Deze programmer kan heel gomakkelijk aan bijna | 

ledere microcompuler aangesloten wordon, bv. 

OSIxP, PET, CBM, TAS 80. EXIDY, SWTPC,EXOACt 

SER. NASCOM, MAXBOARD, AMICOS, VC 20, 

ACOAN ATOM, APPLE, JUNIOR, SYM, DAI. AM, 

EXPLORER, HEATHKIT EN ZX 81. 


Eg LEP Z 


ee fa 


An 
| a! Pera) 
yura 


No 
{i URDI WREN 


EPROM BANK 


Een kompleet achtergrond geheu-« 
gensysieem, waarin programma's 

{ook Basic} opgeslagen kunnen worden. 
Supersnel, kapaciteil = 128 k Byle. 

Vraag de speciale folder aan'! f 498,— 


Video Genle ee ire 


Overluig Uzell ervan, dat deze programmer cok 
haal gemakkelijk aan Uw compuler aangeslolen 
kan worden, vraag can (older aan. 

EPROM met sluursoltware f 35, — 


zer 0 


BERGWEG N. 38-2 + 2661 CR BERGSCHENHOEK + TEL.: 01892-5333 


e Alle prijzen inclusief BTW. 


e Verzending onder rembours of per 
vooruitbetaling. 


« Van al onze produkten hebben wij 
uitgebreide folders, die wij U graag 
kosteloos toezenden. 


per nummer. 


DUS... DOE UZELF NIET TEKORT EN 
ABONNEER U NU! 


als nieuwe abonnee t/m december 1984. 


(Abonnementsprijs ingaande december f 47,00 - DECEMBERNUMMER 1983 GRATIS) 


Naam: .......0.,ccccccccccccccesccocsccecsceanucctscuccancusvecetecctc a === =.= iiss 
Adres: rammen eerden sania === ===... 


Postcode: … … Woonplaats: … „en motie A. 
Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart. 
In open envelop zonder postzegel sturen aan: 
Antwoordnummer 224 


DE MUIDERKRING 


BV - 


@ 


1400 VB BUSSUM 
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. 


X de 37e editie 


Elektronica 
Jaarboekje 1984 


Vi 
Uy, 


ELEKTRONICA 


k J 84 Onmisbaar - gemakkelijk - praktisch 


Het is er weer! 


talrijke nuttige tabellen, formules en schakelingen. Dit jaar 
wordt uitgebreid aandacht besteed aan o.a. optische halfgelei- 
ders, halfgeleiderfabrikage, een 250 W-schakelende voeding, 
de Scart-plug en OpAmp-schakelingen. Een ‘must’ voor ie- 
dere elektronica-vakman en hobbyist. 


met: 


ISBN 90 6082 246 3 
bestelnummer 017 803 


Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v. 
1400 AA Bussum 


Postbus 10 
tel. 02159-31851 





UITSLUITEND VOOR 
PARTICULIEREN 

Voorwaarden: 

Voor Ned.: f 3,50 per regel (32 let- 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- 
typte tekst of blokletters. 
Advertenties moeten 4 weken vóór 
verschijnen van het blad binnen zijn. 





\S777 ASSISTS, 
VO PY oN NSD Re 


TENEN 


Antwerpen 


Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv. tekst op achterzijde of door 
bijsluiting verschuldigde bedrag in 
postzegels bij opgeven advertentie. 
Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
Bussum. 





RADIOMARKT AANGEBODEN 


Div. radiobuizen + ander materiaal, 
van 1928-'40 Tel.: 010-222458 Dhr. 
Serrij. 





Transmatch f 200,— 27 MC Philips 22 
AP 399 f 80,- 27 MC Midland 77 FMOS 
f 90,- 27 MC Beam nw. f 70,- 27 MC 
GPA nw. f 50,- FM tuner, AM tuner. 
MFB lok 455 10,7 f 30,- Elekt. DC Vis- 
serijontv. f 50,- Diverse kasten, tra- 
fo's knoppen, etc. Tel.: 070-457432. 

i S a — 


CBM 64 software, Inform; stuur ge- 
frank. retourenv. naar W.P. J. de 
Jong, Nieuwe Markt 34B, 4701 AM 
Roosendaal. 


a 
Zeer goedkope Software voor de Sin- 
clair ZX Spectrum. Voor meer infor- 
matie een postzegel van f 0,70 sturen 

f naar: Postbus 87792, 2508 OD Den 











T.K. TRS-80 level 2 met monitor, cas- 
sette, geheugen en instructieboeken 
Tei.: 01180-36926 Dhr. Donders. 


Ziekenomroep in A’dam zoekt ge- 


luids- en elektronicatechnici op vrij- 
willige basis. Voor inf. Tel.: 020- 


961587 Schrift. reakties Postb. 90100, 
1006 BC te Amsterdam. 


T.K.: AIM 65 + KIM f 1250,- Teletekst 
f 100,— Tel.: 010-146858. 


RADIOMARKT GEVRAAGD 


Chip SBF3 Tel.: 05280-73485 Dhr. 
Sappeme. 


Nakamichi cassettedeck type 680 of 
6802 of ander dat 2,4 cm. loopt. Prijs- 
opg. aan: J.B. Smit, Elzerdijk 20, 
Joppe. 





voor Belgié: 
Maarten Kluwer's 
Int. Uitgeversondern. 
tel. 03/2312900 


fl. 10,00/Bfr. 200 
porto fl. 2,30 


deze uitgave is verkrijgbaar 

bij radiozaken en boekhandel 

(Indien niet verkrijgbaar, belt u dan even 
De Muiderkring of Maarten Kluwer) 


uitgeverij de muiderkring bv 
postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 





Open Katholieke School 

voor V.W.O., H.A.V.O. en M.A.V.O. 
Vreeswijksestraatweg 6A, 

3432 NA Nieuwegein. 

Tel.: 03402-36604 


CALS 
COLLEGE 


Rector: 
Drs. A. A. van Rooijen 


Gevraagd zo spoedig mogelijk: 


MEDEWERKER AUDIO- 
VISUELE MIDDELEN wv 


Functle-elsen: 

— M.B.O. niveau electronica/electrotechniek. 

— Verschillende audio-visuele middelen (video- en 
audiorecorders, film-, dia- en overheadprojectoren) 
kunnen bedienen, onderhouden en repareren. 

— Het beheer, ook over de bijbehorende materialen, 
voeren. 

— De Ontwikkelingen in deze sector bijhouden en binnen 
de school stimuleren. 

— De verdere electro-technische voorzieningen en 
omroepinstallatie van de school onderhouden en 
repareren. 

— Zonodig technische voorzieningen realiseren voor de 
diverse vakken, met name voor natuurkunde, 
scheikunde, biologie en handvaardigheid. 

— Bereid om zonodig bij ouderavonden, enz. 
avonddiensten te verrichten. 


Salarls: 


Volgens Rijksregeling voor Amanuens ij 

| es, afhankelijk 
van opleiding, leeftijd en ervaring tot maximaal 
+ f 2.700,- per maand. 


Verdere inlichti 
Sie’ ile ingen worden verstrekt door Drs W. A. G. Versteegh, 


Sollicitatiebrieven binnen 10 dagen te richten aan de rector. 










ZOUTMAN 
ELECTRONICS 


Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858 







YA 


GRONINGEN 






A RADIO OKAPHONE 
MUIDERKRING 
PHILIPS -dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Telefoon 050 - 12 68 19 





Oude Ebbingestraat 60 











Voor Goedkope Electronica-Onderdelen 
Componenten - Antenne's - Accessoires - 
Electramateriaal - Draad en Kabel. 

Vraag prijslijst of kom eens langs. 


de SERVICE SHOP BEE 


ALPHEN A/D RIJN 
TEL.: 01720-74888/01729-8523 
HILVERSUM 





H & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


'AMROH - KEMO - ERSA ~ PIHER - SENO - PHILIPS — ENZ 
"27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN ' 


Antenne materialen - Elektra. 
Telefoon 035 - 4 55 68 





Hilvertsweg 24-26 







OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Nederlandse speciaalzaak voor gebruikte 
meet- en communicatie-apparatuur 





Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 12327 






inkoop - inkoop - inkoop - inkoop 


L,RESTPARTIJEN""! 


le-klas elektronica-komponenten en komplete apparaten! 





BEL of TELEX NU!! 





ELECTRONISCH MAATWERK 
PRINTPLAAT FABRICAGE, SNELLE LEVERING 
ASSEMBLAGE 
MACHINE- EN INDUSTRIËLE AUTOMATISERING 
U.V.-belichtingskastje, zeer handzaam 
Afm. + 33 x 13 x 10 cm. 
EPROM-wisser 
Infra-Rood inbraakalarmsystemen 
documentatie en prijzen op aanvraag 


~VEDEBO - Kalkoven 8 — 9351 NP LEEK — Tel. 05945-17644, ~ 
























ROPLA Elektronics-Postbus 16587-2506 AN Den Haag Tel.: 070-673923 Telex: 31382 ropla nl. 


PIET KENNIS B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 
Tel. 013 - 422647 


Elektr. Componenten - Bouwkits - Lektuur 
| Computers - Scanners - 27 Mc. App. 


























Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 


k Amroh — Philips — Josty - Amtron — 


Wollfers — etc., 27 Mc. apparatuur 
RADIO ADEMA, 
TILBURG 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207). 







RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 






o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 












Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 


[m~ 
/ 
















Voor al uw 
















scendo kleine en grote 
ctronica electronica wensen! 
mman 


Hoofdstraat 5 7811 EA Emmen 


Tel. 05910—13580 


VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


SURPLUS Apparatuur en Onderdelen. 
Alle AMROH-onderdelen. 

Technische lektuur Muiderkring en Kluwer. 
KEMO- en ABC bouwpakketten. 
Antenne-materiaal. 

ALLES VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEUR! 


Telefoon: 05987-17458 













Uw adres voor: 


























Boven Oosterdiep 61 
fabricage - fabricage - fabricage 








* R.P.M.-TRAFO’S, ook enkele stuks. 
* Printjoenit printmodules 

* Print-assemblage vanaf 250 stuks 
inclusief printontwerp en toelevering 
van komponenten. 












U ontvangt de gratis catalogus. 


De helft besparen op TV-antenne 
JDuitsland en België ontvangen 
ISuper-antenne voor FM-stereo 

MK Lange afstands ontvangst" 
Twee toestellen ap één antenne 
MijAntenne op zolder of balcon" 


doe ‘t zelf. / 


ANTENNES 
Bespaar G53 55% À 


door zelf plaatsen 


(* niet voor centrale antenne 


Koppelstraat 26 Roggel (L) 


~“ 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 










BLOK/SINUS TOONGENERATOR 


Toongenerator biok/sinus 

Bereik 20 Hz tot 70 kHz 
Uitgangsspanning 5 voit T/T. 
Vervorming 0,2% over alle bereiken. 
Voedingsspanning 9-12 volt. 

Inclusief 3 standenschakelaar voor 52.50 
Overschakelen 

van de bereiken 


100 WATT 
EINDVERSTERKER 


100 Watt eindversterker. 

Vervorming 0,06% 

Signaal/ruisverhouding 100dB. 

Frequentiebereik 20Hz. tot 100 kHz. 

Voedingsspanning plus en min 40 v. q 2 5 















NIEUWE BETAALBARE SCOPE VAN HANDYKIT 


Vogel's introduceert twee nieuwe universele scopes. 

Door de gunstige prijs/kwaliteit verhouding zijn ze vooral voor 
gebruik in scholen, technische diensten, e.d. ideaal. Ook voor 
de veeleisende hobbyist zijn het ideale scopes. 

Door de vele mogelijkheden en de robuuste opbouw zijn het 
werkelijk manusjes van alles. 



































MODEL MK 620 
@ 20 MHz dubbelstraal 

@ met ingebouwde componenten tester 
@ groot vierkant beeldscherm 

@ voorzien van Nederlandstalige gebruiksaanwijzing. 


Prijs: inel. 2 omschakelba 
Pres 1:1/1:10 “eagle 1 485.- 


UNIVERSELE 
TIJDSCHAKELAAR 


Met deze electronische tijdschakelaar kunt U elk 
electrisch apparaat! of lamp combinatie aanschakeien 
en weer vertraagd uit laten schakelen. De uitschakel- 
tijd kan ingesteld worden door middel van een poten- 


tiorneter 
48.50 




















MONITOR 









REGELBARE SYMMETRISCHE VOEDING 


De voeding levert een stroom van maximaal 0.5 
Amp. en is onafhankelijk instelbaar van plus 5 volt tot 
plus 15 volt en van min 5 volt tot min 15 volt. 

De maximale spanning is 30 volt, gemeten van plus 
tot min. De voeding is bij uitstek geschikt voor het 
voeden van opamp-schakelingen. Echter kan de 
voeding voor alle verdere doeleinden ook worden ge- 


zn 37.50 





















Een van de resultaten van de voortschrijdende automatisering 
is dat steeds meer mensen een monitor op hun tafel hebben 
staan. Een nadeel van de meeste monitoren is dat de afstand 
tussen de gebruiker en het scherm niet optimaal is. Dit kan op- 























: in ii : 
peat ren og de monitor op de nieuwe ate van ab CROCS TEEN { 0 KAN A ALS-LOOPLICHT 
Speyer’ in hoek, zodat de monitor schuin op- 1 1 ( t l l Í | | | Met dit looplicht kunt u 10 op elkaar 





Het bovenblad van de monitorstand heeft een afmeting van valgende lampen laten branden, te- 


21x25 cm en is bekleed met een dikke schuimstot-laag, zodat 
vrijwel iedere monitor op de voet gezet kan worden. 


Prijs: 49.95 
COMPUTER MONITOR 


Philips 
HIGH-RESOLUTION 
MONODROME 
COMPUTER 
MONITOR 

3icm/90° beeldbuis 
met P 31 groene 
fosfor en een niet 





| vens kunt u diverse combinaties kie- 
| zen. Met d, b, 1 kunt u de streng tam- 
| pen korter maken terwijl punt x op de 
| print vast gesoldeerd blijft. 
Met p1 kunt u de loopsnelheid instellen 
linksom langzamer, rechtsom sneller. 


>, 65.- 
UNIVERSELE ELECTRONISCHE SCHAKELAAR 


Als thermostaat is deze schakeling ontwikkeld, echter is he ssings- 
gebied veel uitgebreider. a haelen 
Voor thermostaat gebruik wordt een ptc van het type TSP 102 bijgele- 
Leen jE is dan 1k5 en r1 330k en met p is dan de inschakeldrempel in te 
In het geva! dat een lichtschakelaar gewenst is dient U een Idr te gebrui: 
ken r2 moet dan 150k zijn cok dan kunt U het schakeiniveau instellen 
met p. (trappenhuisschakelaar). 

Als output-modute voor Cmos logica is deze schakeling ook prima te ge- 
bruiken, U dient dan r2 te verwijderen, en moet op de sensor aansluitin- 
gen het digitale signaa! signaal aangeboden worden, met p wordt dan hel 


hoogniveau ingesteld. 
28.50 





at} LF 
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voorstellingen van s — pe” 





















>18MHz voorzien 
van audio versterker 








LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 9,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 6,50 verzendkosten. 
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T JAMO Power 555 met Controlled 
n Dispersion hogetonensysteem 


B Als eerste ludsprekersysteem ter wereld is insiallalie groter, Maat doordat ce verschil: 


da JAMO POWER 555 uitgerust mel de lende eenheden elkaar kunnen tegen: 

f Controlled Oispersion weeterkoppelng werken, kan et gemakkelijk een ongelijkma: 
Hei belreft een gepatenteerde koppeling ge gelumisspreiding opveden 

f van nel minder dan 5 hogetonen tweeters, Dankzij de Controtled Dispersion koppeling 
waardoor de «dispersion-, de hogeionen- heeft JAMO het mogelijk gemaakt 5 spec 


spreding. nauwkeung wordi gecontroleerd. aal ontwikkelde hoorntweeters voor de 
Om een zeer krachtig geluid weerlegeven weergave van de hoogste lrequênlies le 


1S het soms nod:g meer dan een kunnen toepassen 

tuidsprekereenhed toe te passen dre atle Deze tweeters dragen bq tol de grote belast- 
hetzelide frequentegebed bestryken baarheid: de JAMO POWER 555 verdraagt 
Hierdoor wordt de belastbaarheid van de een muziekbelasiing van 555 wan. 


RS), 


Moderne sound is vóélbaar aanwezig. Voelbaar, maar zeker niet 
onaangenaam! Pittige weergave mag nooit onaangename weergave 
worden - ook stevig weergegeven muziek moet muziek blijven - fijn om 
naar te luisteren, heerlijk om te ondergaan. 

Dat kan alleen met goede boxen, met boxen die de muziek ook bij 
hogere geluidsniveau’s in haar waarde laten en er niet de geringste 
vervorming aan toevoegen. Boxen die speciaal voor dit doel zijn gecon- 
strueerd: JAMO POWER. 

De JAMO POWER - ontworpen voor alle soorten moderne muziek - al 
of niet met hoog geluidsniveau en altijd zonder vervorming. 

Het topmodel is goed voor'555 watt muziekvermogen - tot aan het 
plafond gaaf en duidelijk, dankzij de vijf akoestisch met elkaar gekop- 
pelde krachtige hogetonenstralers (Controlled Dispersion-, CD- 
systeern) en het gepatenteerde Central Bass Reflex- (CBR-) systeem 
dat borg staat voor een ongemeen zuivere iagetonenweergave. 


JAMO POWER in 4 modellen 
P-155 P-255 P-355 P-555 
100/155 Watt 150/255 Watt | 200/355 Watt | 350/555 Watt 
f 295,- f 445,- f 665,- f 995, 


Vraag uw radio- en hiti specialist om de gratis 4-kieurentolder. 
NAHO b.v. - Prinsengracht 655 - 1016 HV Amsterdam 








Bench hak la Haye 


: toch niet dat wij alleen maar dure 
aio meetinstrumenten leveren , 
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van 
Koning en Hartman. “Nee, ook hebben wij 
een uitgekiend programma low-cost 
instrumenten van absolute topmerken 

met prof-spec’s. Onmisbaar op uw 

bench. Thuis of op het werk . 





1 Trio-Kenwood tunktiegenerator 4. Trlo-Kenwood skoop CS-1022. 8. Digelec UV eraser UVE-802/10 12. Data Precision kapaciteitsmeter 936 


WG-230 frekwentiebereik 2 kanaals, 20MHz, f1 280.- voor 10 EPROM's f 553 —" 3% digit, bereik 0,1 picoF - 
2H2-200kHz, sweep f 1.495, CS-1012: 2 kanaals. 10 MHz, 9 Data Precision DMM 1351 2000uF f 725.-" | 
2 Trio-Kenwood RC-oscillator f 1.095 -° 34 digit, 20A f 695.-* 13. ESI LCR-brug 252 f 3.592.- rr 
AG-203 ltekwentebereik >. YEW XY-rekorder 3022 f 3.336.-" 10. Data Precision DMM 2590 14. YEW hybride multimeter/counter 
1OH2-1MHz f 599.-" 6 YEW clip-on vermogenstang 2433 5% digi f 2775 digitale én analoge uitlezing 
3 Trlo-Kenwood draagbare skoop  0-20/200A. 0-200kW, analoge 11. Data Precision DMM 248 f 895 — 
CS-1352 2 kanaals. 1SMHz uitgang f 1.399, 4/ digit, draagbaar, AC tot 20kHz 15. ITT geluidsnivometer SL-120 
f 1595. 7. HEME clip-on DC/AC stroomtang f 1.245,- bereik 40-120dB (A) f 299.- 
0-1000A, met analoge en p 
Skoop-uilgang f 950.-" " alle prijzen zijn ex biw 





professioneel meten hoeft 


BON Stuurt u mij uitgebreide informatie over: 
(s.v.p. nummer omcirkelen) n let duur te Z ijn 


ies 4 5 6 7 8 9-10 11-12 
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zg "Ten CD 
B rs. Pitre KONING EN HARTMAN 


OP Merle td eee eet sa enedannennar. 


koperwerf 30, postbus 43220 
2504 AE den haag 
telefoon 070-21 01 01* 


In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning en 
Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag, 
òf geef ons even een telefoontje. 


GH Zelves ` 





